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Kommer klimatet att förändras?

IPCC för Sverige:
- varmare på sommaren med fler oväder
- mer nederbörd (och avrinning) vintertid
- men minskad effekt av snösmältning på 
våren
- få vargavintrar innan 2020, senast 2080

Prioriterad forskning:
- effekter på den verkliga världen
- hitta trösklar för företeelser

(t. ex. snösmältning)

Caitlins Värld
Den verkliga världen -
människor mjuknar effekten
Klimatförändringar

- Anpassning (adaption)
- Förmildringar (mitigation)

Teknik
- Renovering av systemen
- Innovation

Samhället
- Befolkning
- Ekonomi
- Politik
- Förväntningar

Metodik

Traditionell Metodik
Händelse

(nederbörd)

Effekt
(avrinning)

Process Process

Modellering

Scenarier

Prognos

Process

Modellering

Ingångdata

Resultat
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Resultater:
Tillrinning
Bräddning

Översvämning

MOUSE
MikeSHE

Vår teknik
BMPTeknik

Människors
beteende

VA-systemen

GCM

Downscaling

Regional klimaten
(RCAO)

Klimatförändring

Befolkning

Industri

Exploatering

Stadsutveckling

Scenarier för
Helsingborg

Scenarier:
Klimat och Osäkerhet

• Ingångsdata – mätningar

• Ingångsdata - klimatvariationer

• CO2 scenarier

• Modell (t. ex. återkoppling)

• Skalan

GCM – Global Circulation Models

OSÄKERHET EXPLOSION

SWEDEN DJF 2080s
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GCM klimat scenarier - vinter

A2 hög

A1 med

B2 med

B1 låg

SWEDEN JJA 2080s
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Carter, T.R., 2002, pers. com.

Skalan – den STORA problemet
GCM
(ca. 3x3° latitud och longitud)

Regional Modell
(ca. 50x50 km)

Nederbörd i Skåne
(ca. 30x30 km)

VA-systemen
(<1 km)
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Den regionala klimatmodellen RCAO

• Utvecklats av Rossby Centre, SMHI

• Skalan
- 49 km
- 6 timmar

• Fyra klimatscenarier (2071-2100):
- GCM

- ECHAM (Tyskland)
- Hadley Centre (Storbrittanien)

 - CO2 scenarier (IPCC SRES)
- hög (A2)
- medium (B2)

• Samt kontroll (1961-1990)

RCAO standard / observationer

Men för många regndagar med låg intensitet
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Downscaling

• RCAO skalan är för stor för modellering av
va-systemen

• DELTA CHANGE
- Antar att RCAO resultaten är inte absoluta
utan relativa
- Antar att antalet regndagar är stabila
- Observerad högupplöst regndata (0,2 mm)

ändrades enligt de modellerade 
månadsskillnaderna (nu och framtid)
- Ingen perfekt lösning........

men den fungerar i praktiken
Scenarier:
VA-systemen
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UK Climate impacts programme

Förändringar i Helsingborg

• Baserades på aktuella trender i svensk
stadsförnyelse och urban vattenhantering

• Staden kommer att växa genom att nya
områden planeras och bebyggs

• Två studier
- spill- och dagvattenflöden i det centrala 
kombinerade avloppsnätet
- dagvattenflöden i avrinningsområdet 
Lussebäcken
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2 km

Internal CSO

Storage tanks with CSO weirs

100 m

Internal
CSO

WWTP

Pumping
station

Centrala kombinerade avloppsnätet

Pumping stations
(with and without overflow weirs)

VA-systemen scenarier

Som ovan

Ökat befolkning och spillvattenflöde
Små reducering av vattenförbrukning
Minskad hårdgjord yta
Minskat inläckage
Ny teknik (t. ex. Urinseparering)

5

Ökad hårdgjord yta
Dammar (inom befintligt)

Lokal dagvtnhant (inom nyexploatering)

Som ovan4

Som ovan

Ökat befolkning och spillvattenflöde
Små reducering av vattenförbrukning
Minskad hårdgjord yta
Minskat inläckage

3

Ökad hårdgjord ytaÖkat befolkning och spillvattenflöde
Små reducering av vattenförbrukning

2

ingen förändringingen förändring1

Dagvattenflöden i LussebäckenCentrala kombinerade avloppsnätet

Modellparametrar

8.379.859.859.85

Specifik
förorenings-
belastning

(NH4 g/pop/day)

180234234250
Vattenförbrukning

(l/pop/day)

182927182927182927122895Befolkning

4141164164Hårdgjord yta (ha)

2185218529142914Mark (ha)

Scenarier 5Scenarier 3+4Scenarier 2Scenarier 1

Resultat och slutsatser

Total tillrinning (10 år)
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Total bräddning / CSO (10 år)
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Bräddning – scenarier 1+ A2
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Totalutsläpp NH4 via bräddning (10 år)
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Slutsatser
• Världen är komplex. Förutsättningarna ändras hela

tiden samtidigt som möjligheter tillkommer

• Det finns många osäkra faktorer

•  Klimatförändringar och urbanisering
kan göra att dränerinsproblemen
förvärras.

• MEN problemen kan förmildras
genom god dagvattenhantering

• Vi måste fortsätta arbeta mot
en hållbar utveckling


