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Ref: Ridderstolpe, 2004 Introduction  greywater management
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1. Ytbelastning: Mindre än 0,5 m3/m2 x h*

2. Uppehållstid: Mer än 6 timmar*

3. Volym för slamlagring**

*    beräknat från q dim

** 75-200 l/pers x år beroende av tid för
lagring

Slamavskiljare, BoknPlast,
Norway
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From I FÖ, Sweden
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A= Infiltration möjlig.
Hydraulisk belastning
40-60 l/m2 x d

B= Infiltration möjlig
men bör ej belastas
mer än 30 l/m2 x d,
förstärkning lämplig

Vänster om B eller
höger om A: Förstärkt
infiltration eller
markbädd

ref NV 87:6
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•  Better filtration!

•  Better oxygenation!
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Ziebell et al, 1975
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BOD7 95%

N-tot 30%

Nitrifikation 50%

Smittämnen 99,9% (bakterier)

99%   (virus)
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P- Tot 25-50%
Sorpionskapacitet i sand: 300-1000 mg P/kgTS)

Källor:

Bärnhielm A, 2000 Anrikning av fosfor i  öppna infiltrationssystem,, Ex arb, Inst, f
markvetenskap,SLU

Hedström A, 2006,  Reactive filter materials for ammonium and phosphorus sorption in small scale
wastewater teratment.,, dr Th. Högs. Luleå

Ni lsson P, Nyberg F, 1998, Markbäddars funktion, NV

Norin E, mfl, 2005, Uppföl jning av funktion av öppna markbäddar, VA-Forsk, n2 2005-16

Sjöström N, 2003, Minireningsverks funktion samt markbäddars hydrauliska kapacitet och
foforbindande förmåga, Inst f Samhäl lsbyggn, Luleå Tekn Högskola.
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• Robusta och enkla!

• Mycket effektiv biologisk rening (reduktion av BOD,
smittämnen,  nitrifikation.

• Hyfsad (men svårförutsägbar) reduktion av fosfor

• Självbärande reningsprocesser - litet (inget) behov av el och
underhåll

• Ingen produktion av bioslam
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…..förutsatt rätt dimensionerat, utformat och
skött!
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A och Ö!

 “ Att fördela vattnet jämnt
Över ytan”



6

 � ������� ��	
	��� �
�� �� �� � ������� �� ���

�������� �	
�� 

 �� ��
 �� 	� ��	��� ��	�� ��
 ��
 �
 
��� ���� 	�� ���� ��	���� 	� �
 ��� 	� ��	����� 
� ��	��� ��	�
� � �� ��

Smala infil trationsdiken!
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InDrän
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InFiltra (EcoTreat
kompaktfilter)
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Horizontal perforated pipes
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GRW treatment, Eco-
village, Hamburg,
Germany

80 mm/d
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Alsen, Jämtland
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Load 80-150 mm/d
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Filtermedia 2-8 mm (Leca klinker) Belastning: 250- (1000)? mm/d
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• Infiltration:  30-40  mm/d

• Markbädd traditionell: 40-50  mm/d

• Öppen markbädd:        60-100  mm/d

• Artificiellt spridarlager       100-140 mm/d

• Sprayteknik      250- 500 mm/d

*Räknat på medelflöde under maxvecka
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• Vertikala markfilter är effektiva och robusta.
• OMÄTTAD STRÖMNING!
• Dimensionera gärna upp slamavskiljaren
• Bygg smala diken vid infiltration  och
   vid markbädd använd artificiella filter el pumpning.
• Traditionella tekniker är bra men nya och bättre

kommer
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A.  Vertikala filter  (omättad strömning), ex Öppen
Markbädd, Inbindning till Al, Fe (och kalk)

B.  Horisontella filter  (mättad strömning), ex Filtralite P/
Maxit group, Filtra P/Nordkalk, Opoca,/NCC,
Masugnsslagg/, Merox

Inbindning till kalk

Obs: I både A och B  föregås P sorption av biologisk
rening!
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Norwegian
concept

Förfilter (=
norsk spray
filter):

Fosforfälla:
Filtralite P (0-4
mm), Ca- rich, 12
kg P/ton
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Huge variation in flows and temperature

Total removal of :

- BOD = 97% (95% in vertical filter)

- Tot P = 90% (40% in urine, 50% in P trap)

- Tot N= 65% (40% in urine, 25% in filter)

- Faecal col. = 99.99%

Potential for recycling

- urine and P trap media (40% N, 80% P)

Constructing Costs: Euro 200 000. Maintaining costs: very low
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Hur avskiljs Fosfor i markbädd?

Kemiska inbindningsprocesser , mycket komplexa!

Sker stegvis : snabb kemisk och biologisk
adsorption följt av långsam utfällning  av salter och
flockar som successivt övergår till svårlösliga
mineraler.

Reduktion korrelerad till:
Al, Fe och Ca
Redoxpotential, pH
Mineralpartiklars storlek
(tid)


