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Forord

Intresset for snalspolande toaletter och klosettvattensystem for saval enskilda fastigheter som i
flerfamiljshus, har de senaste aren dkat bland fastighetsagare och kommuner. En rad olika produkter
och system har utvecklats vilka nu finns tillgangliga pa marknaden. SwedEnviro har i var kontakt
med kommuner, myndigheter och andra sett att det finns ett behov av en uppdaterad och vél
dokumenterad sammanfattning av vilka toaletter och klosettvattensystem som finns tillgangliga i
Sverige, Skandinavien och Europa. Darfor tog vi initiativet till att ssmmanstalla information om de
extremt snalspolande toaletter och urinaler som finns pa marknaden idag.

Sammanstéllningen har finansierats av féljande aktorer:

Coalition Clean Baltic
Ekokultur

Falu kommun
Hedemora kommun
Konsumentverkets testlab
LIP-kansliet i Stockholm
Stockholm Vatten

Sycon Teknikkonsult
Sodertalje kommun

Forfattare till rapporten ar Ebba af Petersens, Mats Johansson och Jonas Andersson. Denna
marknadsoversikt gor inte ansprak pa att vara fullstandig och kommer att beh6va uppdateras. Om ni
har information om produkter som kan och bor inga sa kontakta garna oss. Adressuppgifter finns pa
baksidan av rapporten.

Uppsala, 21 februari 2001

Ebba af Petersens

WRS Uppsala AB
SwedEnviro Consulting Group



SwedEnviro rapport nr 2001:1



Marknadsoversikt - Extremt snalspolade toaletter

Innehallsférteckning

[=le] g0] o FUTUTUTEUR TR TRURURPRPRPR 3
[ Fo 1o ] U] [ E PO P PP POPPPPPPPPPPPP 7
Y 1 =10 K 0)V/) £ 1 X TR PRPRPR 8

Vattenspolade toaletter med sjélvfall

GUSEAVSEIG = IMIINITIUSN ..ttt ettt ettt e be et 12
Sealand TechnOlogy INC = SEAIANG ........cvvveiiie ittt e st e e sree e arteeantaeanteeesraeeareeeannes 14
THELFOIA = AQUA IMAGIC ...ttt stttk b e bt skt e s bt e bt e ekt e st e e sb e e nbeesbeesbeenbeenbeenbee e 16
WWOSE IMaN ECOIOGY = CIRVET ...ttt ettt ettt ettt sttt ekt et e et e e et e e st e e s beesbeesbeenteens 18

Vakuumspolade toaletter

Evac Oy - EVAC 90, EVAC G000 ......oee ittt e e sttt e e ettt e e e s st e e et e e e et te e e e e nba e e e et te e e e e tea e e e nnreeaas 20
JEts STANAArd AS = JEIS 5O, JEES 5O . ...uireiiiiei ittt ee et e e e e e e e st e e e e e e ————r e e e e s e e b —r e e e e e s e aarraees 22
KITH ATKITEKEUE - LVS ..ottt bbbttt s bt bt e st e sttt et e b nes 24
MICTOPNOT = IMICTOTIUSP ...ttt st ettt e st e e et e sbeesteesbeestne 26
Roediger Vakuum + Haustechnik - ROEVAC VACUUM TOTIEL .........uiiiiiiiiiiiiiiieiicci s 28
Sealand Technology INC - VaCUTTUSH ......couuiiiiii et 30
WSt Man ECOIOQY = CIEVEI-VAC......ccueiiiieiiieitie ittt ettt ettt sttt e st e e sbe e st e steesbeesnee s 32

Urinsorterande toaletter

BB INNovation & CO AB - DUDBDIEIIEN ......viiiiiiiiiiiiie et 34
GUSEAVSIEIG = NOFAIC 393 U ..ttt ettt ettt bttt e bt et e beenbe e 36
Roediger Vakuum + Haustechnik - R0evac N0 MIX T0IEL...........cuiiiiiiiiiiiiiii s 38
WWOSE IMaN ECOIOQY = DS ...ttt ettt ettt b ekt e ek s b et e s bt e ke e et e e ebe e e beeebeeabeennee s 40
Urinaler
F. Ernst Ingenieur AG - Modell 3000, MOdell 4000 ..........oviiiieiiie e e et e et e e e teeenreeans 42
Reese A/S - Uridan NON WALET SYSTEIM ......uiiieiieeeitie ittt s ettt s bbbttt et esb e st e sbe e st e e nbeanes 44
Urimat HanNdelS AG = UFIMAL .....oiueiiiiiiiie ittt ettt ettt nb e nb e b anes 46
Waterless - WaLErless MO TIUSH ......ooueiiiie ettt beesteesbeesnee s 48
LITEEIATUITIPS ...eeeiiiieeeiitteieeee ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e 50
Ordlista och forklaring av fOrkortningar ............cccocooi e 51
Bilaga 1 - frageformUIAr............ccooi i 52



SwedEnviro rapport nr 2001:1



Marknadsoversikt - Extremt snalspolade toaletter

Bakgrund

Vattensnal avloppsteknik har manga férdelar. Den laga vattenférbrukningen &r givetvis en. |
normalhushallet star toalettens spolvatten for 25% av den totala vattenforbrukningen
(Naturvardsverket, 1995) och genom att ersitta konventionella vattenklosetter med mer
snalspolande installationer kan onddig vattenférbrukning minskas. Detta ar inte minst viktigt i
omraden med grundvattenbrist, vilket ar fallet i manga kustnara kommuner. | ménga fall gransar
ocksa bebyggelsen till kansliga recipienter, samtidigt som naturgeografin gor att smaskalig
avloppsrening i markbédd eller genom infiltration ar svar att astadkomma. For att skydda miljon
stalls ofta krav pa att det naringsrika klosettvattnet, som ocksa innehaller merparten av
avloppsvattnets smittdmnen, uppsamlas i sluten tank. En ytterligare fordel i dessa fall &r att lagre
spolvattenméngder ger farre tdmningar och transporter, vilket forbattrar ekonomin for den enskilde
fastighetsagaren.

| denna marknadsundersokning har vi valt att fokusera pa extremt snalspolande toaletter, dvs toaletter
som spolar med en liter vatten eller mindre. En liter per spolning ger 6 liter per person och dygn,
om man antar att varje person gor ett “stort” och fem “sma” toalettbesok per dygn. I nagra fall har vi
valt att ta med &ven produkter som spolar med néagot storre vattenméangd men som ingar i ett
intressant system, eller som har en dubbelspolande funktion dar den ”lilla” spolningen endast ar
nagra deciliter. Vi har dock valt att inte ta med de mer "konventionella” snalspolande med tva
respektive fyra liters spolning, eftersom dessa ger en alldeles for utspadd restprodukt. | tabell 1
jamfars vattenforbrukningen for olika typer av toaletter. Vattenforbrukningen baseras pa
ovanstaende antagande.

Tabell 1. Redovisning av spolvattenmangder fran néqra olika typer av toaletter. Sammanstallningen bygger pa
antagandet att en person gor ett stort” och fem ”sma” besok per dygn. (Baserat pa Norin, 1996)

Toalettyp En spolning Stor spolning Liten spolning Dygnsvolym
(liter/spolning) (liter/spolning) (liter/spolning) (liter/pers/dygn)

Vattensnala toaletter | 0,6-1 2 0,2 3-6

med sjélvfall (en eller

tvd knappar)

Vakuum 0,8-2 4,8-12

Urinsorterande 4-6 0,2 5-7

Konventionell snal- 4 2 14

spolande (tva knappar)

Konventionell (&ldre) |6-12 36-72

Klosettvatten — en vaxtnaringsresurs

Merparten av vaxtndringsimnena i ett avioppsvatten kommer fran urin och fekalier. Genom att
kallsortera avloppet och separera klosettvattnet fran bad-, disk och tvéttvattnet, sa tar man hand om
mellan 80 och 95 % av néringsimnena kvéve, fosfor och kalium, som finns i avloppsvattnet fran ett
hushall, samtidigt som man minskar utslappet fran hushallet med samma mangd. Man minskar dven
utslappet av bakterier och andra smittamnen fran hushallet, da de flesta bakterier, virus och parasiter
kommer fran fekalierna.

Om man endast spolar ned toalettpapper och sadant som passerat kroppen, sa ar toalettfraktionen
mycket ren, och innehaller en bra balans av véxtnaringsamnen. Klosettvatten fran en extremt
snalspolande toalett paminner mycket om lantbrukets flytgodsel fran svin, i fraga om
naringsinnehall, vattenhalt och organiskt material.

For att klosettvattnet ska vara intressant for aterforing till akern far det inte innehalla for mycket
vatten. Ar torrsubstanshalten for 1ag blir det stora volymer med litet naringsinnehall att hantera for
lantbrukaren, med risk for bl a markpackning. Dessutom kréver hygieniseringsmetoderna en viss
torrsubstanshalt.



Hantering och behandling av klosettvatten

For att kunna anvanda klosettvatten som godselmedel kravs att det forst hygieniseras och stabiliseras.
En metod for hygienisering &r att vatkompostera klosettvattnet. Vatkompostering &r en
behandlingsmetod dér organiskt material 1 form av slam stabiliseras i en reaktor genom aktiv
syretillforsel. Den aeroba nedbrytningen leder till en kraftig varmeutveckling vilket ger en hég
behandlingstemperatur. Temperaturer pa 60-65 °C kan uppnas om slammet innehaller tillrackligt
mycket energi. Det slam som ska vatkomposteras bor ha en torrsubstanshalt mellan 3 och 10%.
Anvands extremt snalspolande toaletter (<1 liter per spolning) kan blandningen klosettvatten och
koksavfall bli sa energirik att det inte behdvs tillsattas ytterligare organiskt material. Stérre
spolvattenméngder gor att systemet blir beroende av tillsatsmaterial i form av t ex godsel. (Norin,
1996)

Hygienisering kan ocksa ske genom rotning, en process som sker anaerobt och producerar biogas
som kan anvandas for uppvarmning eller som drivmedel i fordon. Rotning ar en ganska dyr process
som lampar sig i lite storre skala, for system med mer &n tusen hushall.

Lagring under ett halvar eller mer &r ytterligare ett satt att hygienisera klosettvatten. Detta dr en
tillrackligt lang lagringstid for att man idag ska fa sprida klosettvattnet pa akermark. Kraven kommer
dock troligtvis bli strangare i framtiden.

Exempel pa avloppsanlaggning med klosettvattenavskiljning

| ett system med Klosettvattenavskiljning avskiljs toalettfraktionen och samlas upp i en tank eller i ett
separat ledningssystem. Det resterande vattnet (s k bad-, disk- & tvattvatten, BDT-vatten) behandlas
for sig. I figur 1 visas ett exempel pa hur en avloppsanlaggnlng med klosettvattenavsklljnlng kan se
ut. Klosettvattnet gar till en sluten tank, medan BDT-vattnet gar till en slamavskiljare med
efterfoljande rening. Vid separat uppsamllng av klosettvattnet, avlastar man det évriga
avloppsvattnet BDT-vattnet, fran merparten av naringsamnen och bakterier. Darfor kan man ha en
nagot enklare rening for denna fraktion, an man skulle behdva for ett blandat avloppsvatten. |
exemplet nedan bestar BDT-vattenreningen av en s k kompaktfilterbadd, vilket ar en yteffektiv
markbéadd dar en veckad geotextil utgér bararmaterial for den s k biohuden som bestar av bakterier,
mikrosvampar och andra nedbrytare.

v

IR AR

Till
recipient
-

Provtag- Kompaktfilter Slamavskiljare Svartvattentank
ningsbrunn

Figur 1. Exempel pa ett avloppssystem med klosettvattensortering. (lllustration: VERNA Ekologi & Miljokonsult)

Marknadsoversikt

Uppygifterna som presenteras i marknadsoversikten har samlats in under december 2000 och januari
2001 och baserar sig pa information fran tillverkare/leverantorer. Varje produkt har forsetts med en
kommentar fran forfattarna, men nagon narmare prévning av produkterna har inte gjorts.
Leverantorerna har lokaliserats via Internet samt genom personliga kontakter och litteratur. Ungefar
hélften av produkterna i Gversikten har annu inte ndgon svensk aterforsaljare men samtliga har
aterforsdljare i norra Europa. Ett frageformular (bilaga 1) har sants ut till alla vilket i de flesta fall
foljts upp med telefonsamtal och/eller e-postkontakt.
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Indelning av produkterna
Produkterna har delats in i foljande fyra kategorier baserat pa funktion:

Vattenspolade toaletter med sjalvfall (sidan 12 - 19)

De vattenspolade toaletter med sjalvfall som beskrivs har bygger ofta pa ett snillrikt konstruerat
vattenlas som gor att toaletten forbrukar en mycket liten volym vatten vid spolning. Vissa av dessa ar
ursprungligen utvecklade for batar eller hus med sluten tank i syfte att skapa sa liten vatskemangd att
hantera som majligt. Andra har konstruerats med tanke pa vattenbesparing i omraden med dalig
vattentillgang. Dessa toaletter stéller ofta hoga krav pa ledningarnas lutning och material. Ar
lutningen for svag transporteras inte avfallet bort och dr den for brant tenderar vattnet att rusa forbi
och lamna avfallet kvar. Ett plastrér ar oftast att féredra framfor ett betongrér vilka har ojamn yta
och hdg friktion. Avstandet mellan toalett och tank bor generellt inte vara mer an 20 m, om inte
nagon typ av pumpning anvands.

Vakuumspolade toaletter (sidan 20-33)

De vakuumspolade toaletterna bygger pa ett icke vattenburet transportsystem, vatten anvands bara
for att skolja toalettskalen. Undertrycket i ledningar skapas med hjalp av vakuumpumpar, ejektorer
eller blasmaskiner. Vattenmangden bestams av storleken pé vattenspegeln i toalettskalen
Vakuumtoaletterna ar fran borjan framst utvecklade for anvandning i flygplan, pa fartyg och tag,
men blir nu allt vanligare i vanliga hushall. Ett vakuumsystem kréver tata ledningar, men
ledningarna kan vara klenare an 1 sjélvfallssystem. Det finns i Jinga krav pa sjalvfall eller langd pa
avloppsledningarna. Materialet kan tvértom transporteras bade langa strackor och vertikalt till en
hogre niva.

Ett vakuumsystem ar beroende av elektricitet och kan vara relativt dyrt att installera. Manga system
ar idag amnade for storre skala an ett enfamiljshus, som t ex skolor, hotell och hela byar. Systemen
kréaver regelbunden service, i manga fall av servicetekniker. Det finns dock aven smaskaliga s k
mjukvakuumsystem som &r anpassade till enskilda hushall med sluten tank. I dessa aktiveras endast
vakuumgeneratorn vid anvandning och &r inte standigt igang, vilket ger en lagre energiférbrukning.

Urinsorterande toaletter (sidan 34 - 41)

De urinsorterande toaletter som beskrivs i marknadsoversikten nedan har tva skalar och/eller tva
utlopp, och tva olika spolvattenmangder for den lilla respektive stora spolningen. En urinsorterande
toalett dar man anvénder den stora spolningen endast vid ett av sex toalettbesok bidrar till en kraftig
vattenbesparing jamfort med en konventionell snalspolande toalett. | vissa modeller kombineras den
urinsorterande funktionen med ett vattensnélare system for fekaliespolningen, t ex mjukvakuum
eller torrt omhéandertagande av fekalierna. | denna sammanstéllning har vi valt att inte beskriva den
senare typen av produkter. Manga av dessa aterfinns i Konsumentverkets marknadsGversikt
"Torrtoaletter” (2000).

Urinaler (sidan 42 - 49)

Urinaler har i allmanhet manga fordelar — de tar mindre plats an toaletter och ar lattstadade. Pa
samma satt som med de urinsorterande toaletterna, sa kan man genom att komplettera
konventionella toaletter med urinaler, minska antalet "stora” spolningar. Om man vill satsa
storskaligt pa klosettvattensortering (eller urinsortering), ar urinaler ett bra komplement till vanliga
toaletter i idrottshallar, skolor, offentliga toaletter mm. Detta géller dn sa lange dock framst den
manliga delen av befolknlngen

En ny generation av urinaler har utvecklats pa marknaden, dar man helt slutat anvanda vatten for
spolning. Luktbarridrer i form av oljebaserade vatskor, flottorer m m har ersatt det traditionella
vattenlaset.Installationen blir enklare da endast en rordragnmg per urinal kravs. I Sverige ar urinaler
vanligast i offentliga miljoer, medan de i t ex Holland ofta finns i hemmen. En invandning mot att
installera urinaler i hemmen ar att det anda krévs en toalett, och att en urinal kraver extra utrymme
och medfér en merkostnad.



Forklaring av rubriker i presentation av produkter
Innehallet baserar sig helt pa leverantorernas uppgifter, férutom "Kommentarer” som ar synpunkter
fran forfattarna.

Kategori Produkterna har indelats i fyra kategorier efter funktion:
Vattenspolande toaletter med sjalvfall, vakuumtoaletter, urinsorterande
toaletter samt urinaler (se ovan). Kategorin star i sidhuvudet pa vanster

sida.

Modell I de fall en leverantor har flera produkter med liknande utférande och
funktion redovisas dessa tillsammans. Det finns ocksa en bild pa varje
produkt.

Funktion Kort beskrivning av produktens funktion, med fokus pa spolningen av
toaletten.

Vattenforbrukning Spolvattenméngd, i forekommande fall stora respektive lilla spolningen.

Har anges om mdjlighet finns att paverka spolningen genom installning
av spoltid, hur lange spolknappen halls intryckt eller liknande.
Vattenforbrukning som anges ar per person och dygn, och baseras pa
antagandet att varje person gor ett “stort” och fem ”sma” toalettbesok
per dygn. Beroende pa anviandning kan den verkliga vattenforbruk-
ningen variera kraftigt. Observera att valdigt fa tillverkare kan redovisa
matningar pa vattenforbrukning och kvalitet pa klosettvatten.

Annan forbrukning Forbrukning av elektricitet, kemikalier eller liknande finns under denna
rubrik.

Utforande Material, matt och eventuell skiss pa produkten eller speciell detalj.

Installation Har anges hur produkten monteras, vilka réranslutningar som behdvs

samt vilka krav som stélls pa ledningar vad det galler material, lutning,
langd mellan toalett/urinal och tank. Forklaring av de forkortningar av
tekniska termer som anvands i texten aterfinns pa sidan 51.

Skotsel Byte av forbrukningsdelar, rensning av ror, allman service, daglig
rengdring, sarskilda skotselinstruktioner samt behov av tillsyn av
servicetekniker/rérmokare.

Pris For de flesta produkter redovisas riktpris till kund inklusive moms. |
vissa fall aven grossistpris. For produkter som inte har aterforsaljare i
Sverige anges priset i den aktuella valutan samt ett ungeférligt pris i
SEK inom parentes. Har beskrivs ocksa vad som omfattas av
leveransen, t ex pafyllningsvétska, ror, skruvar, samt garantier.

Referenser Antal installerade exemplar av denna modell i Sverige eller utomlands,
referensobjekt, osv.

Ovrigt Om produkten ingar i ett helt system, om extra tillval finns, eventuell
markning, typgodkannande etc.

Kontakt Tillverkare samt aterforséljare i Sverige eller narmaste land — adress,
telefon, hemsida.

Kommentarer Forfattarnas kommentarer
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MARKNADSOVERSIKT
EXTREMT SNALSPOLADE TOALETTER

(IMustration: Peter Ridderstolpe, WRS Uppsala AB)

SAMT URINSORTERANDE TOALETTER & URINALER,
FOR AVSKILINING AV KLOSETTVATTEN
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Vattenspolade toaletter med sjalvfall

Gustavsberg

Miniflush

Modell
Miniflush

Funktion

Toaletten &r konstruerad for att spola med
extremt liten spolvolym via en spolventil, dvs
utan konventionell spolcistern. For att uppna
detta &r stolen konstruerad med ett flexibelt
vattenlas med liten vattenvolym. Genom att
aktivera tryckknappen strémmar vatten ut i
WC-skalen via ett spolrér. Samtidigt 6ppnas
vattenlaset och fekalier, toapapper och vatten
spolas ut. Nar spolventilen stdnger stdngs dven
vattenlaset.

Vattenforbrukning

En spolvattenmangd pa 1,0 liter vid trycket 3
bar ar fabriksinstélld. Spolvolymen 6kar genom
att spolventilen halls intryckt under langre tid.
Spoltiden kan 6kas eller minskas m h a en

insexnyckel och ddrmed Okas eller minskas Utforande

spolvolymen. Dygnsforbrukningen av vatten Miniflush &r golvstéende. WC-skélen &r

beraknas till ca 6 liter per person. tillverkad i porslin, locket i plast, vattenls och
) ) tillhorande delar &r gjorda av rostfritt stal,

Annan férbrukning spollddan av plast, spolventilen av méssing,

Nej. tryckknappen av kromad plast samt

tryckkammaren av plast/gummi.

Matt mm

- Bakkant till framkant 540
s Bredd 375
4, Sitthojd 420

Vid spolning trycksatts ett membran i tryckdosan varvid
skopan 6ppnas och we-skalen toms. Efter spolning
stangs skopan och vattenl 8set fylls med friskt vatten.
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Installation

Roranslutningarna sker vid golvet.
Rordimensionen for avloppsanslutning &r 110
mm och for vattenanslutning 15 mm. Toaletten
fastes med en inféstning i golvet.

Ett krav for att toaletten skall uppna god
spolfunktion &r att vattentrycket uppgar till
minst 3 bar. Krav pa avioppsledningen ar en
dimension 90-110 mm, en lutning pa minst 2%
samt ett avstand pa maximalt 20 m mellan
toalett och tank. Vattenledningen ska vara 15
mm.

Skotsel
Normal service jamfort med konventionell WC.

Kontakt

Pris

Toaletten &r i nuldget (februari 2001) inte
marknadsintroducerad, vilket beraknas ske
under varen 2001, och prissattningen ar darfor
inte helt fastlagd. Preliminart pris till slutkund
ar 6 500 kr (inkl moms). Leveransen omfattar en
komplett installationsklar WC-stol.

Ovrigt

Denna modell i porslin &r en vidareutveckling av
en toalett med liknande funktion och samma
namn som tillverkades i plast och metall.

Referenser

Den nya Mini Flush finns inte ute pa
marknaden dnnu. Den tidigare plastmodellen &r
sald i ca 50 000 exemplar under en 15-arsperiod,
av forre dgaren DP Sanitér AB. Det finns bl a ett
antal exemplar installerade pa campingen vid
Skara Sommarland.

Tillverkare

AB Gustavsberg

Box 440

134 29 Gustavsberg
Tel: 08-570 391 00
Fax: 08-570 32 036
WWw.gustavsberg.com

Kommentarer

Den nuvarande modellen i plast &r val
beprovad och har salts under en 15-arsperiod.
Det finns hoga forvantningar pa den nya
porslinsmodellen. En toalett som spolar med
sa lite vatten som denna staller hoga krav pa
avloppsrdrens lutning, material och
dimension.
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Vattenspolade toaletter med sjalvfall

Sealand Technology Inc

Sealand

Modell
Sealand

Funktion

Toaletten spolas som en vanlig spoltoalett
men Oppnar samtidigt en stor kulventil i
botten av toaletten, som ersatter vattenlaset
i en vanlig spoltoalett. TGmning och
ersattning av vatten i vattenlaset ar det som
kréver storsta méangden vatten i en WC.

Vattenforbrukning

Spolmangden om toaletten anvants till urin
ar ca 1-2 dl och atgar till att ersatta
vattenméngden ovanfor kulventilen.
Spolmangd for tranport av fast avfall och
papper &r ca en liter och kan ackumuleras
antingen fore eller efter anvdndning genom
att lyfta spolpedalen uppat med foten.
Spolvattenmangden kan regleras genom hur
lang tid fotpedalen halls nedtryckt. Den
berdknade vattenforbrukningen per person

och dag blir med denna toalett ca 2 liter. )
Annan forbrukning E
Nej. 2

=
Utforande '
Toalettstolen r tillverkad av porslin, i
sittring och lock finns av plast eller tré.
Ovriga detaljer & en kombination av plast
och rostfritt stal.

¥

80T

Matt mm
Bakkant till framkant 500
Bredd 380
Hojd 380

|, 260mm
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Installation

Toaletten ansluts till avioppet med g 110 mm
anslutning, och till vatten med % ” anslutning.
Lutningen pa avloppsroret bor vara 5% och
avstandet mellan toalett och tank bor vara max
10 m.

Skotsel
Oversyn av tekniker bor ske en gang per ar.

Kontakt

Pris
Priset for en toalett ar ca 3 200 inkl mom:s.

Ovrigt

Matavfall kan tillsttas genom toaletten eller
genom en s k avfallskvarn. Toaletten séljs bade
enskilt och tillsammans med Clivus Multrum.
Den &r lampad bade for fritidshus och
aretruntbostader.

Referenser

Clivus har sélt ca 40-50 st Sealandtoaletter i
Sverige, framst till privatpersoner. De kan bista
med referensobjekt vid forfragan.

Tillverkare

SeaLand Technology, Inc.
P.O. Box 38, Fourth Street
Big Prairie, OH 44611
Tel: +1-330-496-3902,
+1-800-321-9889

Fax: +1-330-496-3128
E-post:

sealand@sealandtechnology.com

www.sealandtechnology.com

Generalagent i Sverige
Plastimo Nordic

Box 28

473 21 Henén

Tel: 0304- 360 60

Fax: 0304-307 43

E-post:
mikael.andersson@plastimo.se

Aterforsaljare

Clivus Multrum Int. AB
Alberga Bostille

610 50 Jonaker

Tel: 0155-72310

Fax: 0155-72390
E-post:
torb@clivus-multrum.se
www.clivusmultrum.com

Kommentarer

Spolvattenméngden ar mycket lag med denna
toalett. Detta stéller extra stora krav pa
avloppsrorens lutning och langd. Det finns,
savitt vi vet, ingen uppfdljning av denna
toalett vad det géller driftstopp och funktion,
men den &r en populér battoalett. Att den ar
tillverkad i porslin gor att den inte ger sa stor

“campingkansla”.
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Vattenspolade toaletter med sjalvfall

Thetford

Aqua Magic

Modell
Agqua Magic Starlite

Funktion

Toalettens spolmekanism &r konstruerad for att
ge god spolningseffekt med en mycket liten
spolvattenmangd. Spolning sker med hjalp av
tva fotpedaler. Nar man trycker ner den storre
pedalen 6ppnas bladventilen, en spolning sker
och avfallet skoljs ner i tanken. Om man enbart
trycker ner den lilla pedalen &r bladventilen
fortfarande stdngd och en liten mangd vatten
lagger sig som en extra luktlas 6ver bladventilen.

Vattenforbrukning

Toaletten spolar med 2 liter vatten vid stor
spolning och 0,2 liter vid liten spolning.
Spolvattenmangden paverkas av hur lange
fotpedalen halls nedtryckt. Vattenférbrukningen
per person och dygn berdknas med denna toalett
bli ca 3 liter.

Annan forbrukning
Nej.

P TTad gy e JEL T ——

P i ey S 1 ——

Utforande
Toaletten ar golvstaende och tillverkad av
polypropylen (héard porslinsliknade plast).

Matt mm
Bakkant till framkant 480
Centrum avlopp till

baksida 260
Bredd 410
Sitthdjd 432

Kiss 6ver Aqua Magic
Sarlite htég modell.
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Marknadsoversikt - Extremt snalspolade toaletter

Installation

Toaletten anslutes till avioppet med en 110 mm
réranslutning som &r placerad rakt under
toalettstolen. Toalettens inloppsventil har 3/8”
(R10) invandig rérganga. Toaletten fastes med
tva fastskruvar i golvet. For att undvika stopp
bor man ej ha nagra 90° béjar pa avloppsroret (2
x 45° istallet).

Nar avstandet till tank ar ver 4-5 meter bor
man ha en lutning pa ca 4-5 %.Rekommenderat
avstand mellan toalett och tank &r hogst 10 m,
dven om 15-20 m visat sig fungera vél i vissa fall,
Det ar en fordel om man placerar en renslucka
pa vagen ut sa man latt kan rensa roret utan att
ta bort toaletten. Avloppsroret bor vara 110 mm
och tillverkat av PP eller PVC.

Skotsel

En mild tvallésning rekommenderas for
rengoring av toaletten. Klorbaserade produkter
far ej anvandas da de kan skada finish och
packningar. Aven polerande produkter bor
undvikas da dessa kan repa ytan pa toaletten.

Kontakt

Pris

Riktpris till kund ar 3 718 kr (inkl moms). |
leveransen ingar toalett samt allt som behdvs for
anslutning (anslutningsflans, fastbultar,
svampgummipackning).

Ovrigt

Toaletten &r typgodkand (nr T 1107-72) i
Sverige och samtliga nordiska lander. Det finns
aven en lagre modell lamplig for batar.

Referenser

Mellan 30 000-50 000 toaletter av denna modell
har installerats i Sverige sedan 1969. Toaletten
har framst installerats hos privatpersoner. Som
referensobjekt kan ndmnas en toalett hos
Torsten Nilsson i Ludvika, tel 0240/19419, som
varit i bruk sedan 1973. Den finns aven pa ett
stort antal turistbussar.

43338 Partille

Tel.: 031-336 35 80

Fax: 031-44 85 70
E-post: infos@thetford.nl

Tillverkare Generalagent i Sverige
Thetford B.V. Prodema

Repres. Office Scandinavia Box 165

Brodalsvagen 7 592 24 VADSTENA

Tel: 0143-120 70
Fax: 0143-310 22
E-post: e-post@prodema.se
www.prodema.se

Kommentarer

Aqua Magic har funnits lange pa marknaden
och &r vél beprévad. En motiverad brukare
kan spara mycket vatten, da spolmangden
regleras vid toalettbesok. Nagot som kanske
kan tyckas krangligt vid ett forsta besok &r
spolningen, som inte fungerar riktigt som pa
en konventionell WC. Toaletten &r av plast
och ej sanitetsporslin, och kan mojligen ge lite
“campingkénsla”.

Samma toalett marknadsfors dven som Porso
Spoltoalett av Porso VVVS Agenturer, men
importeras da ej via den svenska

generalagenten.
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Vattenspolade toaletter med sjalvfall

Wost Man Ecology

Clever

Modell
WM Clever (med eller utan urinsortering)

Funktion

Toaletten har ett patenterat vattenlas som viks
ned m h a en fotpedal varvid avfallet och
spolvatten skoljs ivag. Den spolas och aterfylls
med magnetventiler med 12 volts spanning,
vilka minskar de stomljud som orsakas av
vanliga toaletter vid aterfylinad av cisternen.

Vattenforbrukning

Toaletten spolas med ca 0,6 liter vatten. |
forekommande fall dar urinsortering finns kan
urinskalen spolas separat med varierad méangd
vatten 0-0,4 liter vatten. Stora spolningen kan
varieras beroende pa hur lange fotpedalen for
spolning halls nedtryckt. Pa samma sétt kan
urinspolningen regleras genom hur lange
urinspolningsknappen trycks in. Vattenfor-
brukningen med denna toalett beréknas till ca
0,6-3,6 liter per person och dygn.

Annan forbrukning

Nej
=
o
| Al
T 200 \L
Matt mm
Bakkant till framkant 600
Bredd 370
Hojd 870
Sitthojd 470

Utforande

Toaletten ar véggstaende, dvs monteras mot
vagg men vilar helt pa golvet. Fekalieskal med
eller utan urinsortering ar av porslin och
ytterholjet av sanitetsplast. Sittringen dr av plast
och av standardformat.

B

Lillva:
Vennlution

i
=)

470
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Marknadsoversikt - Extremt snalspolade toaletter

Installation Skotsel
Toaletten fastes med fyra skruvar i vaggen. Ingen sérskild service behdvs, utan toaletten
Anslutning till avioppet sker vid golvet upp till skots pa samma satt som en konventionell WC.
110 mm ut fran vagg. Toaletten anslutes till
avloppet med en 8110 mm anslutning, till Pris
vatten med en R15 anslutning, och eventuell Pris till kund &r 8 425 kr (inkl moms).
urinavloppsanslutning ar g 50 mm. | den Leveransen omfattar toalettstol inklusive sits.
urinsorterande varianten placeras urinavloppet L
direkt vid sidan om det stora avloppet. Ovrigt

En lutning pa hogst 1% och ett avstand pa Toaletten kan aven fas med s k “skalventilation”,
max 10 m mellan toalett och tank dvs ventilation av fekalie- och urinskalen vilket
rekommenderas. Kraftiga bakatlutningar och drar ut all eventuell dalig lukt efter toalettbesok.
skarpa bojar bor undvikas. Avstandet mellan Detta &r tankt for anvandning i offentlig miljo.
toalett bor inte Gverstiga 20 m. Vad det géller
avloppsroret for urin finns inga Referenser
avstandsbegransningar. Ledningar med en Det finns ca 5 anldggningar installerade i
dimension p& 50 mm eller storre och en lutning  Sverige. Referensobjekt finns pd Kompost
pa 1% rekommenderas. Center pa Overjarva Gard i Solna (kundtoalett)

och i en fastighet som ingar i FoU-projektet Bra
Sma Avlopp som Stockholm Vatten driver sedan
varen 2000. Nagra toaletter har levererats till

Danmark.
Kontakt
Tillverkare Aterforsaljare Aterforsaljare i vastra
Wost Man Ecology AB KompostCenter AB Sverige
Spréngarevagen 18 Overjarva Gard Porso VVS Agenturer AB
132 28 Saltsjo-Boo Magasinet Sofielundsvédgen 50
Tel: 08-715 13 20 170 68 Solna 429 44 SARO
Fax: 08-715 13 21 Tel: 08-655 07 50 Tel: 031-93 55 64,
WWw.wost-man-ecology.se Fax: 08-655 0810 031-2122 14
E-post: Fax: 031-93 55 98
kompostcenter@telia.com E-post: info@porso.se
www.kompostcenter.se WWW.pOrs0.se
Kommentarer

Toaletten &r relativt ny pa marknaden och
liten erfarenhet finns an sa lange. Eftersom
den just nu utvérderas i FoU-projektet Bra
Sma Avlopp, sa kommer det framover finnas
mer kunskap om produkten. Det &r viktigt att
vara extra noga med rérldggningen for en
toalett med sa pass liten spolvattenméangd och
sjalvfall.
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Vakuumspolade toaletter

Evac Oy

Evac

Modell
Evac 900, Evac 90

Funktion
Toaletten spolas med vakuum istallet for vatten
och gravitation. Vatten anvands bara till att
skolja toalettskalen och inte till att transportera
avfallet. Vakuumsystemet gor det mojligt att
lyfta avfallet vertikalt begransade avstand och att
transportera avfallet langa horisontella strackor,
Evacs vakuumsystem bestar av vakuum-
toaletter och intagsenheter som via ett rgrsystem
leder avloppsvattnet till en central vakuumenhet.
Roren fran toaletter och intagsenheter kopplas
sektionsvis pa varje vaning till stamledningen,
som leder till vakuumenheten. Vakuumsystemet
ar pneumatiskt (trycklufts-) styrt och kraver
endast vattenanslutning till toaletterna och
elanslutning till vakuumenheten.

Vattenforbrukning

Vattenforbrukningen dr 1,2 | per spolning.
Spolvattenmangden kan paverkas genom att
justera installningen pé toalettens vattenventil.
Darvid kan man stélla in spolvattenmangden pa

Fraumaic
LR Bution
{Wall modes)

[eEr

[ - . e
Flusting K-,:__ o _'-

Evac 900,
vagghangd

Evac 90,
vagghangd

mellan 0,7-1,5 liter per spolning.
Vattenforbrukningen berdknas med denna
toalett bli mellan 4,2 och 9 liter vatten per
person och dygn.

Annan forbrukning

Vakuumsystemet drivs av elektricitet.
Elforbrukningen ar beroende pa systemets
storlek.

'1n-:|_‘
b i, 5,9 Utforande
R Toaletterna finns béde som végghangda och
/ =k golvstaende. Toalettstolen ar tillverkad i porslin,
Bl =~ -1\(_,- sits och lock ar gjorda i polypropen. Evac 900
e har lite nyare design och ar tystare an Evac 90.
{_ - Dessutom har den gangjarn i metall som tal hog
= l:ll_'5|1|JIJ||,'::fl ) DIBEh!F‘__'E ahe be'aStnlﬂg
(Flecr roudod )
Matt Evac 900 silent  Evac 90, silent  Evac 90, silent
vaggmodell golvmodell vaggmodell
Bakkant till framkant 550 560 560
Bredd 415 385 385
Hojd 430 465 415
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Marknadsoversikt - Extremt snalspolade toaletter

Installation

De végghéngda modellerna féstes i vaggen med
tva stycken bultar och den golvstéende skruvas
fast i golvet med skruv och plugg. Toaletten
kopplas till avloppsledningen med en Dy 50
mm (ytterdiameter) réranslutning och till
vattenledningen med en %2 ™ anslutning.
Avloppsanslutningen placeras pa vaggen mellan
100 och 150 mm upp fran golvet beroende pa
modell.

Avloppsréret bor ha en dimension pa Dy 50-
75 mm beroende pa antal toaletter som &r
anslutna till systemet, och ska ha en lutning pa
0,5%. Rekommenderade rormaterial &r stal,
PVC eller HDPE (High Density Polyethylene).
Det kravs att rorverket &r tatt och av minst
tryckklass PN10 och maste férses med
inspektionsluckor och transportfickor. Avstandet
fran toalett till tank kan vara 2-1000 m.

Skotsel
Evacs toalettsystem krdver som alla tekniska
system regelbunden service. De flesta

Kontakt

komponenter (ventiler, filter mm) bér
undersokas och rengdras varje ar, och bytas ut ca
vart femte ar i ett normalhushall. | offentlig
miljo bor vissa komponenter bytas varje ar.
Servicen kan goras av en servicetekniker.

Pris

Alla tre toalettmodellerna har ett listpris pa 580
EUR/st (ca 5 180 kr). Ett komplett vakuum-
system kostar fran 18 000 EUR (ca 160 000 kr)
och uppat, beroende pa omfattning.

Referenser

Flera tusen vakuumtoaletter fran Evac har
installerats i Sverige. Bl a finns Evacs toaletter pa
PUB Hotel i Stockholm, Kvicksunds skola i
Eskilstuna samt Green Zone rastplats i Umea.
Utomlands har Evacs vakuumtoaletter
installerats i Australien, Brasilien, England,
Finland, Frankrike, Itallen Tyskland USA osv.
Dessutom finns Evac vakuumtoaletter pa ett
stort antal skepp varlden 6ver, bl a pa de flesta
Finlandsfarjor.

Tel: +358-9-506 761
Fax: +358-9-506 763 33
WWW.Evacgroup.com

Tillverkare Generalagent i Sverige
Evac Oy, Building Systems PoV, Pump- och
Purotie 1 Vakuumsystem AB
Fin-00380 Jagerhorns Vdg 10
Finland 14175 Huddinge

Tel: 08-680 03 60
Fax: 08-710 11 62

Kommentarer

Evac’s vakuumtoaletter &r mycket intressanta
for ett storskaligt klosettvattensystem. De
passar bra pa hotell, sjukhus, varuhus osv, men
dven i byar eller samlmgar med hus, da
avloppsroren mellan toalett och tank kan vara
upp till 1 km langa. Detta system &r inte tankt
for den enskilde husdgaren med sluten tank.
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Vakuumspolade toaletter

Jets Standard AS

Jets

Modell
Jets 50, Jets 59

Funktion

Toaletten séljs som en del i ett system bestaende

av en patenterad vakuumgenerator, s k

“vakuumarator”, toalett och elektrisk styrning. Jets50
Nar brukaren trycker pa spolknappen startar
vakuumaratorn och bygger upp nodvandigt

vakuum i rorsystemet. Efter nagra sekunder

oppnar toalettventilen och innehallet sugs till
vakuumaratorn. Ddr finférdelas avfallet och

pumpas sedan vidare till tank eller avloppsnat.

Vattenforbrukning

Vattenforbrukningen ar 0-1,2 | per spolning.

Detta motsvarar 0-7,2 | vattenforbrukning per

person och dygn. Spolvattenméngden kan

regleras genom att justera vattenventilen till

toaletten. Detta gors vid installation och kan

inte paverkas vid toalettbesoket. Jets59

Annan forbrukning

Energiatgangen har uppmitts till 0,002 kWh
per toalettbesck vilket motsvarar ca 10 kWh/ar
for en normalfamilj.

Utfbrande

Det finns bade vagghangda och golvstaende

modeller. Toalettskalen r gjord av porslin och 393

sits och lock av plast. Toaletten tillverkas aven i

stal. Sissunderifrén, s~ r +
Jets 50 gj] E[ﬁ
(golvstéende) \_ i-—m—-i

Matt (mm) Vigg- Golv- I 1=

hangd  stdende

Bakkant till framkant 535 535

Bredd 263 382

Sitthojd 425 465

Skissbakifran,
Jets 59 (vagghangd)
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Marknadsoversikt - Extremt snalspolade toaletter

Installation

Vaggmodellen fastes i vaggen med tva st 12 mm
skruvar. Golvmodellen fastes i golvet med tva
bultar. Roranslutning till avioppet sker vid
vaggen 100 resp 115 mm fran golvet med en 50
mm anslutning. Vattenanslutning sker genom
en %2 ” gangad kulventil.

Avloppsledningen kan vara av dimensionen
32 eller 50 mm och tillverkad av PVC, PEH,
rostfritt stal etc. Det finns inga krav pa lutning,
utan avloppsvattnet kan transporteras
horisontellt eller vertikalt till en hogre niva.

Skotsel

Toaletten kréver ungefar lika mycket service som
en konventionell toalett.

Kontakt

Pris

Pris per toalett & NOK 5 000 (ca 5 440 kr).
Kostnaden for ett helt system inkl vakuum
generator med styrning, en toalett samt ror for
en toalett & NOK 29 900 (ca 32 500 kr). Man
lamnar ett ars garanti pa produkterna.

Ovrigt

Det gar ocksa att fa ett system med konstant
vakuum i rorsystemet. Vakuumgeneratorn finns
i flera olika modeller. Foretaget séljer &ven slutna
tankar.

Referenser

Ca 100 000 exemplar av produkten har salts
sedan 1986. | Sverige har 185 st installerats
sedan 1993.

Tillverkare

Jets Standard A/S
Postboks 14

N-6069 Hareid
Norge

Tel: +47-70 03 91 00
Fax: +47-70 03 91 02
E-post: post@jets.no

Kommentarer

Jets har utvecklat ett vakuumsystem &mnat for
det enskilda avlioppet med sluten tank.
Vakuum byggs upp nar man trycker pa
spolknappen, sa vakuumaratorn ar ej igang
mellan toalettbesdken. Aven om detta system
ar relativt billigt att installera, sa ar det anda
stora kostnader bara for att transportera
toalettavfallet till tanken. Det kravs ju ocksa
en behandling for bad-disk-tvattvattnet, samt
tdmning av tanken. Man kan dock ansluta
flera toaletter till en och samma
vakuumarator.

23



Vakuumspolade toaletter

KTH Arkitektur

LVS Low vacuum system

Modell
LVS (Low Vacuum System) toalett

Funktion
Toaletten spolas med lagvakuum. 1dén bygger
pa en effektiv utspolning och liten vattenfor-

brukning, vid mattllgt vakuum for tyst funktion.

Toaletten har inget vattenlas utan en témnings-
ventil. Till systemet ansluts &ven koksavfalls-
kvarnar.

Vattenforbrukning
Toaletten forbrukar 0,35 | vatten vid liten och
1,9 | vid stor spolning. Vattenforbrukningen
berdknas med denna toalett bli ca 4 | per person
och dygn.

Spolvattenméngden kan inte paverkas vid
anvandandet utan enbart via styrnings-
utrustningen.

Annan férbrukning

Energiatgangen for en familj pa 2,8 personer ar
hogst 250 kWh/ar inklusive ventilation.
Installerad effekt per toalett &r 275 W.

Utfbrande

Vagghangd stol med spolmekanism och
tmningsventil samt styrningsutrustning — i
ovrigt som en vanlig toalettstol. Detaljmatt ar ej
faststallda men foljer standard. Toalettstolen &r
av dubbelglaserat porslin, sits och lock av
hardplast.

Installation

Toaletten fastes mot en installationsvagg med
infalld stalram. De tva infastningspunkterna ar
av standarddimension och -placering.
Roranslutning for avlopp &r DY 63
(ytterdiameter).Vertikaltransport med DY 75 for
Klosettvatten. Luftning av klosettvattennat sker
fran uppsamlingsenhet med DY 75.

Det finns inga krav pa rérlutning, men
avstandet mellan toalett och tank bor inte vara
mer an ca 5 m. Svetsade polyetenrér
rekommenderas. Vid behov av rengoring av
roren kan detta ske fran rérschakt eller fran
avmonterad stol.
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Marknadsoversikt - Extremt snalspolade toaletter

Skotsel

Service av systemet fordrar kompetens hos
servicetekniker (hos fastighetsbolag eller VVS-
installator).

Pris

Produkten kommer séljas som ett helt paket, s k
LVS-system, inklusive toalettstolar,
tdmningsutrustning for koksavfallskvarnar samt
uppsamlingsenheter som rymmer flakt och
pump. Da produkten &nnu inte finns pa
marknaden dr priset inte faststéllt.

Kontakt

Ovrigt

Systemet ar i forsta hand avsett for
flervaningshus med en uppsamlingsenhet per
trapphus. Funktionsgaranti kommer att inga.

Referenser

Produkten finns &nnu inte installerad utan finns
bara som prototyp pa laboratorium idag.
Systemet &r under publicering (kommer troligen
presenteras pa Stockholm Water Symposium
2001).

Tillverkare

Bo-Goran Hellers

KTH Arkitektur,
Konstruktionslara

100 44 STOCKHOLM
Tel: 08-790 8528

Fax: 08-14 94 19
E-post:
bogoran@arch.kth.se

Kommentarer

Ett nytt spdnnande system for flerbostadshus.
Tanken att dven inkludera koksavfallskvarnar
ar inte ny, men fortfarande intressant. Detta
bor ge en bra restprodukt att behandla och
sedan aterfora till akermark, utan nodvandigt
tillskott av extra organiskt material i form av
godsel eller liknande. Detta vakuumsystem &r
amnat for storre avloppssystem an bara det
enskilda huset med sluten tank.
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Vakuumspolade toaletter

Microphor

Microflush

Modell
Microflush

Funktion
Toaletten spolas med vakuum.

Vattenforbrukning

Toaletten forbrukar 2 liter vatten per spolning.
Man kan justera spolningen till under tva liter.
Spolvattenméangden kan Gkas genom att halla
spolknappen intryckt langre tid.
Vattenforbrukningen med denna toalett
berdknas till ca 12 liter per person och dygn.

Annan forbrukning
Som for alla vakuumdrivna avloppssystem sa

atgdr elektricitet for vakuumkompressorn. Utférande
Energiforbrukningen ar dock liten. Toalettens  Togjetten 4r golvmonterad och gjord av porslin.
spolningstryck skapas med hjalp aven Lock och sits finns i flera varianter fran standard
kompressor som dr likadan eller mindre &n en i plast till lyxversioner i teak mm.
kylskapskompressor.

Matt mm

Bakkant till framkant 623

Bredd 419

Hojd 476

D& spolknappen trycksin dppnas luckan och
avfallet spolas ned. Nér luckan stéangts
fortsatter vatten att fylla upp skalen. Avfallet
och vattnet spolas sedan bort med vakuum.
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Marknadsoversikt - Extremt snalspolade toaletter

Installation

Toaletten fastes med 4 st toalettskruvar (¢ 6
mm) i golvet. Anslutning till vatten sker pa sidan
av toaletten, med en % tums ledning.
Avloppsanslutningen &r 1 % tum och toaletten
kan fas med anslutning vid golvet eller vid végg.
Végganslutningen till avloppet sitter 556 mm
fran golvet.

Om avstandet till tanken & mindre an 10 m
kan avloppsroret ha en dimension pa 1 %2”,
annars bor roren vara av 3 eller 4”. Vid mer &n
10 m mellan toalett och tank, sa krévs en
sjalvfallsledning med en minsta lutning pa 2%.

Skotsel

Toaletten bor servas vart tredje ar genom att
byta ut luft- och vattenventiler. Detta kan goras
av en handig husdgare, annars av en rérmokare.

Pris
Toaletterna har framst salts till grossister sa
priset till konsument &r ej faststallt.

Ovrigt

Toaletten séljs oftast i ett system som &r anpassat
for fartyg, det s k Microphor-systemet, som
bygger pa en komposteringstank dar
toalettavfallet komposteras innan det slapps
Gverbord.

Referenser

Microflush finns installerad pa fartyg, tag och
bussar 6ver hela vérlden. I Norden har den salts i
ett hundratal exemplar till mindre frakt- och
fiskefartyg, manskapsbodar mm framst i Norge
och Finland. Referensobjekt &r t ex British Rail
och Alaska Coast Fisheries (lista kan bestallas
fran tillverkaren).

Kontakt
Tillverkare Generalagent i Finland
Microphor Oy Wiwaco AB
452 East Hill Road PO. Box 60

Willits, CA 95490
USA
Tel: +1-707-459-5563

www.microphor.com

Finland

FIN-00421 Helsingfors

Tel: +358-(0)9-546 1680
Fax: +358-(0)9-546 1680
E-post: wiwaco@sci.fi

Kommentarer

Vattenforbrukningen hos Microflush-
toaletterna &r ganska hog for att vara
vakuumspolade. Vi har inga uppgifter pa
eventuell reningseffekt hos komposttanken
som toaletten oftast séljs tillsammans med.
Prisuppgifter for enstaka toaletter saknas,
eftersom de oftast saljs i system eller till
grossister.
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Vakuumspolade toaletter

Roediger Vakuum + Haustechnik

Roevac vacuum Toilet

Modell _
Roevac vacuum toilet

Funktion

Vakuumtoaletten &r kopplad till ett
vakuumavloppssystem via membranventiler.
Efter toalettbesok aktiveras spolningen genom
att man trycker pa spolknappen.
Membranventilen 6ppnas under ca 4 sekunder
och skalen spolas med vatten. Efter spolningen
fylls skalen pa med vatten.

Vattenforbrukning

Toaletten spolas med ca 1 liter vatten per
spolning, och detta har métts upp under drift.
Toaletten berdknas ge en daglig spolvatten-
mangd pa 6 liter per person.
Spolvattenméangden kan inte paverkas.

Annan forbrukning

Energiatgangen &r lag eftersom pumparna inte ar
igang hela tiden. Det arliga forbrukningen ar
10-12 kWh per person.

Utforande
Toaletten &r tillverkad i porslin och finns som
vagghangd saval som golvstaende modell.

Matt mm
Bakkant till framkant 530
Bredd 340
Hojd 350

Installation

Toaletten kopplas till vakuumsystemet med en
DN 40 anslutning, och till vattenledningen med
en g 55 mm anslutning. Toaletten skruvas i
véaggen.

Avloppsroren ska vara l[dmpliga for vakuum
(PN 10) av PVC eller PE. Ingen lutning kravs.
Roren behdver ej vara spolbara, i och med att
hastighet och turbulens i réren ar hég och ingen
sedimentation sker. Detta system &r lampligt for
byggnader som ligger en bit ifran varandra, da
avstandet mellan toalett och tank kan vara langt.

Roevacs vakuumtoal ett
i genomskarning.

28 SwedEnviro rapport nr 2001:1



Marknadsoversikt - Extremt snalspolade toaletter

Skotsel
Underhallsservice bor utforas en gang om aret.

Pris

Toaletten saljs inte 16st till grossist utan saljs
som en del i ett helt system inklusive rérverk
och komplett vakuumstation. Priset beror pa
omfattning och layout av hela systemet.

Ovrigt
Toaletten &r godkand av Tyska institutet for

byggteknik i Berlin tillstindsnummer Z-53.6-
410, daterad 31/7 2000, géller till 30/6 2005.

Kontakt

Referenser

Ett hundratal toaletter har installerats i
Tyskland. Referensobjekt finns i Sparkasse i
Frankfurt, tagstationen i Darmstadt mm. Det
finns &nnu ingen toalett installerad i Sverige.
Tillverkaren deltar i ett pilotprojekt i Lubeck dér
man testar ett integrerat avloppssystem med tre
separata fraktioner: Klosettvatten och koksavfall,
bad-disk-tvdttvatten samt dagvatten.
Klosettvattnet och koksavfallet sambehandlas i
en smaskalig biogasanlaggning.

Tillverkare

Roediger Vakuum. und Haustechnik
GmbH

Kinzigheimer Weg 104-106

D-63450 Hanau

Tyskland

Tel: +47-(0)6181-30 9-0

Fax: +47-(0)6181-30 92 80

E-post: info-vacuum @passavant-roediger.de

Kommentarer

Precis som for de flesta vakuumtoaletter dr
dessa toaletter &mnade for storre system, t ex
hyreshus, hotell och liknande och séljs inte
styckvis. Detta system kan &ven lampa sig for
byar och samlingar av hus, da det inte finns
nagra krav pa korta avstand mellan toalett och
tank.
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Vakuumspolade toaletter

Sealand Technology Inc

Sealand Vacuflush

Modell
Sealand Vacuflush &

Funktion
Systemet bestar av en toalett och en
vakuumgenerator. Spolning sker med en

fotpedal. S
Vattenforbrukning '
Spolvattenmangden har uppmatts till 0,5-0,9 <

liter per spolning. Spolvattenmangden kan
paverkas genom att trycka langre eller kortare tid
pa fotpedalen. Den beraknade
spolvattenforbrukningen per person och dygn &r
med Sealand Vacuflush 3-5,4 liter.

Annan forbrukning

Generatorn gar ca 30 sekunder vid varije
spolning. Pumpen ar pa 24 volt, 2 amp. Den
drar alltsa 0,018 amp/h per spolning (24 volt).
Detta finns delvis dokumenterat.

Utforande
Toaletten &r golvstaende och tillverkad i porslin. &- =

Lock och sits ar av plast. . @

~ I-I”& —

Man L \b:'-'t_lt‘%- j;i @
Bakkant till framkant 508 T
Bredd 378 =

Hojd 467 & —

Sorangskiss dver Sealand Vacuflush. Denna bild finns
&ven pa Sealands hemsida och da med forklaring till

siffrorna. ‘é L
§ T =
i ,u"ll
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Installation

Anslutningarna ar av PVC, ¥ ” utvandig ganga
for vattenanslutning och g 38 mm (ytterdia-
meter) for anslutning till aviopp.

Avstandet fran toalett till vakuumgenerator
bor ej vara mer &n 6 m. Inga rekommendationer
ges pa avstand till tank. En speciell slang som
séljs tillsammans med toaletten eller ett
avloppsror (¢ 38 mm) av PVC med sjélvfall
rekommenderas.

Skotsel

Vakuumgeneratorns backventil skall bytas varje
ar (i forebyggande syfte), och kan goras av
huségaren sjalv. Vid risk for frost skall
vattenanslutningen tappas av.

Pris

Pris for toalett plus vakuumgenerator ar 12 500
kr (inkl moms). Leverantdren lamnar 2 ars
garanti.

Kontakt

Ovrigt
Sealand Vacuflush finns i en méngd olika
storlekar och farger.

Sealand tillverkar &ven en toalett som spolas
med vatten. Denna séljs bl a tillsammans med
Clivus Multrum.

Referenser
Toaletten ar savitt vi vet ej installerad i hus utan
marknadsfors som en battoalett.

Tillverkare

SeaLand Technology, Inc.
P.O. Box 38, Fourth Street
Big Prairie, OH 44611

Tel: +1-330-496-3902,
+1-800-321-9889

Fax: +1-330-496-3128
E-post:
sealand@sealandtechnology.com
www.sealandtechnology.com

Box 28

E-post:

473 21 Henan
Tel: 0304- 360 60
Fax: 0304-307 43

Generalagent i Sverige
Plastimo Nordic

mikael.andersson@plastimo.se

Kommentarer

Denna toalett ar framst avsedd for batar, men
kan sakert fungera mycket bra i ett hus, sa
l&nge man placerar tanken néra huset.
Vakuumgeneratorn &r pa 24 volt, vilket
innebdr att man inte kan driva den genom ett
vanligt eluttag. Det kravs da en transformator
som kopplas till vdgguttaget. Den kan vara
l&mplig t ex i en sommarstuga som saknar el,
dér toaletten kopplas till ett 24 volts batteri.
Sealand dr tillverkad i porslin vilket ar latt att
halla rent.
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Vakuumspolade toaletter

Wost Man Ecology

Clever-Vac

Modell
WM Clever-Vac (med eller utan urinsortering)

Funktion

Toalett med s k mjuk-vakuum system.
Vakuumet skapas i samma stund som knappen
for spolningen trycks ned pa toaletten.
Vakuummotorn placeras invid avloppstanken. |
de fall man har urinsortering spolas urinskalen
med sarskild spolknapp och urinlGsningen leds
bort med sjalvfall separerat fran
vakuumsystemet.

Vattenforbrukning

Toaletten spolas med 0,5 liter (stor spolning)
och 0-0,4 liter (liten spolning). Det ar inte
mojligt att reglera stora spolningen vid
toalettbesok, utan bara genom justering av
toalettens elektronik. Lilla spolningen regleras
genom hur ldnge man trycker in knappen.
Vattenforbrukningen &r 0,5-3 liter per person
och dygn.

Annan forbrukning
Energiférbrukningen for att driva
vakuummotorn ar ca 2 kWh per ar.

Utforande

Toaletten &r ”vaggstaende" dvs monteras mot
végg men vilar helt p& golvet. Fekalieskal med
eller utan urinsortering ar av porslin och
ytterholjet av sanitetsplast. Sittringen dr av plast
och av standardformat.

Matt mm
Bakkant till framkant 600
Bredd 370
Hojd 870
Sitthojd 470

Installation

Toaletten fastes med fyra skruvar i vaggen.
Anslutning till avioppet sker vid golvet upp till
110 mm ut fran véagg och kan ocksa placeras i
nederdelen av véggen. Roérdimensionen for
avloppsanslutning och eventuell
urinavloppsanslutning & 50 mm och vatten-
anslutning sker med en R15 anslutning. | den
urinsorterande varianten placeras urinavloppet
direkt vid sidan om det fekala avloppet.

Inga sdrskilda rekommendationer finns vad
galler lutningen pa avloppsroret. Kraftiga
bakatlutningar och skarpa bojar bor dock
undvikas. Avstandet mellan toalett och tank bor
inte Gverstiga 20 m. Vad det galler avloppsréret
for urin finns inga avstandsbegransnmgar Ror
med en dimension pa 50 mm eller storre och en
lutning pa 1% rekommenderas for urinavioppet.
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Skotsel
Ingen sarskild service behdvs, utan toaletten
skots pa samma satt som en konventionell WC.

Pris

Kundpris toalettstol: 7 450 kr, vakuum-motor
1,4 kW: 4 000 kr samt vakuum-sluss: 3 125 kr
(alla priser inkl moms).

Ovrigt

Toaletten kan dven fas med s k “skéalventilation”,
dvs ventilation av fekalie- och urinskalen vilket
drar ut all eventuell dalig lukt efter toalettbesck.
Detta &r mest tédnkt for anvandning i offentlig
miljo.

Referenser

Ett 50-tal anldggningar har installerats under 4
ar, huvuddelen i Sverige men dven nagra i
Finland, Danmark och Tyskland.
Referensobjekt finns i en fastighet som ingar i
FoU-projektet Bra Sma Avlopp som Stockholm
Vatten driver sedan varen 2000.

Kontakt
Tillverkare Aterforsaljare Aterforsaljare i vastra
Wost Man Ecology AB KompostCenter AB Sverige
Sprangarevégen 18 Overjarva Gérd Porso VVS Agenturer AB
132 28 Saltsjo-Boo Magasinet Sofielundsvégen 50
Tel: 08-715 13 20 170 68 Solna 429 44 SARO
Fax: 08-715 13 21 Tel: 08-655 07 50 Tel: 031-93 55 64,
Www.wost-man-ecology.se Fax: 08-655 0810 031-2122 14
E-post: Fax: 031-93 55 98
kompostcenter@telia.com E-post: info@porso.se
www.kompostcenter.se WWW.pOrs0.se

Kommentarer

Denna modell rekommenderas av
leverantoren da man vill ha ett slutet system
med tank, har ont om vatten och ingen
mojlighet att anvanda sjélvfall. Den energi
som forbrukas vid anvdndandet av denna
toalett dr liten. Som alltid med teknik och
elektronik finns det en viss risk for driftstopp.
Clever-vac &r relativt ny pa marknaden och

det finns inte sa stor erfarenhet av den.
Eftersom den just nu utvdrderas i FoU-
projektet Bra Sma Avlopp, sa kommer det
framover finnas mer kunskap om funktionen
hos denna toalett.
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Urinsorterande toaletter

BB Innovation & Co AB

Dubbletten

Modell
Dubbletten

Funktion

Toaletten &r urinsorterande och konstruktionen
bygger pa tva val avskiljda skalar, en bakre for
fekalier och en framre for urin. Fekalieskalen har
en vulst som effektivt hindrar att spolvattnet
fran stora skalen nar urinskalen. Toaletten spolas
med tva av varandra oberoende spolsystem.
Toaletten &r forsedd med vattenlas for att
forhindra dalig lukt.

Vattenforbrukning

Toaletten spolas med 4 | vid stor spolning och
1,5-2 dl vid liten spolning. Den stora
spolningen kan regleras mellan 4-6 liter, genom
instéllning av flottéren. Den lilla spolningen kan
paverkas genom hur lange man haller
spolknappen intryckt.
Dygnsvattenforbrukningen berdknas till ca 5-7
liter per person. Métningar har visat att
mangden urin+ spolvatten fran toaletten &r ca
1,5-2 liter per person och dygn.

Annan forbrukning
Nej.

Utforande

Toaletten &r tillverkad i porslin, med lock och
sits av trd (massiv bjork) eller plast. Sittringen ar
konstruerad for att &ven passa barn. Toaletten
finns i tvd modeller - vagghangd och

golvstaende.
Matt (mm) Vigg Golv
Bakkant till framkant 570 680
Bredd 370 340
Hajd 400 805
Sitthojd 365 415

Installation

Den golvstaende modellen skruvas i golvet, och
den vdgghéangda féstes i en fixtur med
spolcistern.

Toaletten anslutes till inkommande vatten
med %" anslutning. Anslutning till avlioppet
sker med en g 110 mm anslutning och till
urinavloppet med en g 75 mm anslutning.
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Skotsel

Toaletten bor rengdras med ett biologiskt
nedbrytbart rengoringsmedel. For att skydda tra-
och metallytor inoljas dessa ca en gang i
manaden. Om vitskan rinner ned langsamt i
urinavloppet rekommenderar tillverkaren att
man haller ned en tesked citronsyra utblandat i
en liter hett vatten och later std Gver natten.

Pris

Bada toalettmodellerna kostar ca 6 190 kr.
Fixtur for den vdgghéngda modellen kostar ca
1 190 kr. Priset for tralock dr ca 1 190 och for
plastlock ca 410 kr. Alla priser &r inkl moms.

Kontakt

Ovrigt

Toaletten sdljs ven i ett helt system dér en
urinbrunn och fekaliekompostavskiljare ingér.
Urinbrunnen ar tillverkad i betong och har tva
kammare. Den fylls pa underifran och ar forsedd
med flottér och gummipackning for att skydda
urinen fran kontakt med luften. Fekaliekom-
postavskiljaren ar tillverkad av betong och har
tva rostfria behallare for uppsamling av fekalier
och hushallsavfall. Den kan samtidigt aven
fungera som tvakammarbrunn.

Referenser

Dubbletten har salts sedan borjan pa 1990-talet
och finns bl a installerad i ekobyn
Understenshojden i Bjorkhagen och
bostadsomradet Palsternackan i Enskede.

Tillverkare

BB Innovation & Co AB
Carl Larssons vag 30

168 50 Bromma

Tel: 08-87 71 00

Fax: 08-37 05 28

E-post: info@dubbletten.nu
www.dubbletten.nu

Kommentarer

Uppgifterna ovan har hamtats fran hemsida
och broschyrer, da tillverkaren inte kunnat nas
for kommentarer.

Dubbletten var en av de frsta
urinsorterande toaletterna pa marknaden och
har ingatt i flera FoU-projekt pa omradet.
Toaletten ser mindre "vanlig” ut an vissa
andra urinsorterande toaletter med sitt
karakteristiska tralock med “lock i locket” for
barn.Toalettens hoga mellanvagg och vulst gor
att spolvatten fran fekalieskalen inte riskerar

att hamna i urinavioppet. Man far en ganska
outspadd produkt utan fekalieinblandning.

Genom att koppla bade det vanliga
avloppet och urinavloppet till ssmma tank
kan man anvénda en urinsorterande toalett
for att fa ned spolvattenméangden, jamfort
med en konventionell WC, forutsatt att man
anvéander stora spolningen endast for
fekaliespolning.
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Urinsorterande toaletter

Gustavsberg

Nordic

Modell
Nordic 393 U

Funktion

Toaletten bestar av tva skalar dar det bakre ar
till for fekalier och papper och den framre &r till
for urin. Spolningen ar tryckknappsreglerad. For
att forhindra att dalig lukt uppstar har
urinsepareringsroret ett stingande vattenlas.

Vattenforbrukning

Toaletten har hel- och halvspolning pa 4 resp 2
liter. Vid spolning av toaletten hamnar ca 10 %
av spolvattenmangden i urinskalen. Detta ger en
beraknad dygnsforbrukning pa 14 liter vatten
per person. Spolvolymen kan pa ett enkelt satt
stéllas om till 6nskad spolvolym.

Annan forbrukning
Nej.

Utforande

Toaletten &r vagghangd och tillverkad i porslin.
Standardsits med lock &r av vit propenplast. Det
finns ocksa hard sits med plast- eller rostfria
fasten som tillval.

Matt mm
Bakkant till framkant 640
Bredd 345
Hojd 760

Installation

Toaletten monteras med bultar dikt mot végg.
Bultutsprang fran fardig vagg ska vara 50+2 mm.
Vattenanslutning sker med en R%2” génga.

FOr anslutning av urinsepareringsor i vagg
rekommenderar tillverkaren en vdggenomforing
@ 40 mm som kan bestallas separat. Vid
montage pa klena vaggar rekommenderas en
fixtur som ocksa séljs separat.

Den framre skalen &r till for
urin och i den bakre skélen
spolas papper och fekalier ned.
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Skotsel
Toaletten skots pa samma sitt som en
konventionell WC.

Pris
Priset for toaletten med standardsits &r 6 125 kr
(inkl moms). Med hard sits och metallfasten
kostar den 6 598 kr (inkl moms).

Brickor, packningar och muttrar M12
medf6ljer, men ej bultar. Gummimanchett och
slangkl&mma medlevereras.

Ovrigt

Plastror dim 40 mm med gummitétning for
anslutning av urinsepareringsror i vagg samt
fixtur kan bestéllas extra.

Referenser

Toaletten har bl a installerats i bostadsomréadet
Kulldén i Vaxholm.

Kontakt

Tillverkare

AB Gustavsberg

Box 440

134 29 Gustavsberg
Tel: 08-570 39 100
Fax: 08-570 32 036
E-post:
info@gustavsberg.com
WWWw.gustavsberg.com

Kommentarer

berdknad spolvattenméngd i marknads-
Det dr roligt att dven de stora undersokningen, och ar med for att fa en
toalettillverkarna fatt upp 6gonen for fullstdndig bild av vilka urinsorterande
urinsorterande teknik. Gustavsbergs nya toaletter som finns pa marknaden. Den ger
urinsorterande toalett ingar i deras lika stor spolvattenmangd som konventionella
Nordicserie och ser darfor i stort sett ut som snalspolande toaletter. Att installera denna
en konventionell WC. Denna toalett ger toalett i syfte att minska vattenforbrukningen
relativt utspadd urin da ca 10% av for att fa ett koncentrerat klosettvatten,
spolvattnet skoljer ur urinskalen, oavsett om genom att lata bada avloppen ga ut till samma
det &r stor eller liten spolning. tank, ar darfor inte nagon bra idé.

Denna toalett & den som har hogst
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Urinsorterande toaletter

Roediger Vakuum + Haustechnik

Roevac No Mix Toilet

Modell
Roevac No Mix Toilet

Funktion

Den patenterade toaletten har tva separata
avlopp: ett for fekalier och papper placerat i den
bakre delen av skalen, och ett avlopp for urin,
vilket stdngs med ett l6stagbart lock. Né&r
toalettsitsen belastas, ppnas locket mekaniskt
m h a en havstang. Urin rinner ned genom det
framre utloppet. Nar man staller sig upp stangs
locket igen. De tva delarna av toalettskalen &r
inte avdelade av en vagg. Sa fort toaletten spolas,
stangs urinlocket. Vid behov spolas fekalier och
papper ivdg med minimala mangder vatten
genom det bakre utloppet. Urin transporteras
ivdg outspatt. Ett felaktigt anvdndande av
toaletten (t ex av barn) &r inte mojligt. Papper
och fekalier kan enligt tillverkaren inte hamna i
urinavloppet.

Vattenforbrukning

Spolvattenmangden for lilla spolningen &r noll
och for stora spolningen runt 6 liter. Denna
mangd kan inte paverkas genom instéllning av
spoltid eller liknande. Vattenforbrukningen per
person berdknas bli 6 liter per dygn med denna
toalett.

Annan forbrukning
Nej.

i
| &2
3| ! |
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i - -‘l _"i I,r' o
Tollet dimansions d,= 5?

Utforande

Toaletten tillverkas i porslin och finns idag som
vaggmonterad. En golvmonterad variant
kommer finnas pa marknaden i slutet av 2001.

Matt mm
Bakkant till framkant 530
Bredd 340
Sitthojd 350

Skiss fran sidan och fran
baksidan av Roedigers
urinsorterandetoal ett.
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Installation

Toaletten har tva utlopp samt en anslutning till
vattenledningen, vilka foljer europeisk standard.
Vattenanslutningen ar g 55 mm, anslutning till
urinavloppet g 50 mm och till avioppet g 102
mm. Toaletten skruvas i vaggen och ska klara en
maxbelastning pa 400 kg.

Det finns inga sarskilda krav vad det galler
lutning pa avloppsroret eller avstand mellan
toalett och tank, utan installationen bor goras
enligt gallande VVS-normer. Urinavloppsroret
bor ha en dimension pda DN 50 och vara mojligt
att spola rent vid behov. Avloppsroret for ovrigt
material bor vara DN 100.

Skotsel

Ingen extra service kravs for toalett eller ror.
Urinavloppet bor rengdras med jamna
mellanrum. Under normalt anvandande rinner
inget vatten i urinavloppet. Detta gor, enligt
tillverkaren, att sedimentation av urea undviks.

Kontakt

Pris
1 400 D-Mark (ca 6 350 kr ). Tva ars garanti
lamnas pa produkten.

Ovrigt
Den tyska tillverkaren &r intresserad av att hitta
en agent i Sverige.

Referenser

Ett dussintal toaletter har installerats i Tyskland,
framst pa universitet och liknande for
utvdrdering.

Tillverkare

Roediger Vakuum. und Haustechnik GmbH
Kinzigheimer Weg 104-106

D-63450 Hanau

Tyskland

Tel: +47-(0)6181-30 9-0

Fax: +47-(0)6181-30 92 80

E-post: info-vacuum@passavant-roediger.de
www.roevac.de

Kommentarer

Detta ar en ny modell bland urinsorterande
toaletter. Vid urinuppsamling ger denna
toalett en bra icke utspadd produkt eftersom
det inte atgar nagot vatten alls for spolning av
urinen. Det ar ocksa mindre risk att man
fororenar urinen, i och med att
fekaliekontaminerat spolvatten inte kan
hamna i urinavioppet. Nagot vart att notera &r
att man ej kan sortera staende, eftersom locket
till urinavloppet &r stangt da.

Det atgar dock desto mer vatten vid stora
spolningen. Att installera denna toalett i syfte
att minska vattenforbrukningen for att fa ett
koncentrerat klosettvatten, genom att lata
bada avloppen ga ut till samma tank, ar
darfor inte nagon storre idé. Det finns
billigare och enklare toaletter med samma
eller lagre vattenforbrukning for detta
dndamal.
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Urinsorterande toaletter

Wost Man Ecology

WM-DS

Modell
WM-DS

Funktion

Toaletten fungerar som en vanlig vattentoalett,
och kopplas till befintligt vatten och avlopp.
Dessutom ansluts en sarskild urinledning.
Toalettskalen &r avdelad med en vagg, dar den
bakre delen dr till for fekalier och papper och
den frémre delen for urin.

Vattenforbrukning

Spolvattenmadngden &r 3,5 liter vid stor spolning

och 0-0,7 liter vid liten spolnlng Stora
spolnlngen kan stéllas om med flottoren sa att

en storre eller mindre mangd vatten spolas. Lilla

spolningen regleras latt genom hur lange och
hur hart knappen trycks in.
Dygnsforbrukningen av spolvatten med denna
toalett beraknas till ca 4-7 liter per person.
Matningar har visat att mangden
urin+spolvatten fran toaletten &r ca 2,5 liter per
person och dygn.

Annan forbrukning
Nej.

Utforande

Toaletten &r golvstaende och tillverkad i porslin
med sittring av plast. Sittringen dr av
standardformat.

Matt mm
Bakkant till framkant 650
Bredd 350
Hojd 770
Sitthojd 410

o Avsditning frén
]' | .érdig vagg

0o | fjﬂntrum. @

avlol -
o Flaxiball

Installation

FOr installation av toaletten krévs tre
anslutningar — vatten R 15, avliopp 110 mm
samt urinaviopp 50 mm. Toaletten fastes med
fyra skruvar i golvet.

Avloppet placeras 110 mm ut fran vagg.
Urinavloppet placeras lampligast rakt under
toalettstolen, dvs 500 mm ut fran vagg, men
man har dven majligheten att ansluta
urinslangen nagonstans bakom toaletten, t ex i
vdgg. Flexibiliteten &r stor och tanken dr att det
ska vara enkelt att byta ut en konventionell
toalettstol mot denna urinsorterande toalett utan
storre ingrepp. Matten &r raknade till centrum
av halen fran vagg.

Rekommendationer fran tillverkaren ar en
rorlutning pa 1% samt standarddimension pa
avloppsror for fekalt material (110 mm).
Dimensionen pa avloppsror for urin bor vara
minst 50 mm.
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Skotsel
Ingen sarskild service behdvs utan toaletten
rengdrs precis som en konventionell WC.

Pris

Rekommenderat kundpris ar 5 525 kr. | priset
ingar toalettstol inkl sits, samt gummistos for
anslutning av urinslang till avloppsledning. Man
lamnar tva ars garanti.

Ovrigt

Extra forh6jningsdel att stélla toaletten pa samt
sarskilt vattenlas for invandigt montage i
toalettstolen for urinslangen finns som tillbehor.

Referenser

Under sju ar har ca 2 400 toaletter av denna
modell installerats. Huvuddelen av toaletterna &r
levererade inom Sverige och Norden. En mindre
andel har levererats till 6vriga Europa, framst
Tyskland samt ett mindre antal till USA.

Kontakt
Tillverkare Aterforsaljare Aterforsaljare i vastra
Wost Man Ecology AB KompostCenter AB Sverige
Spréngarevagen 18 Overjarva Gard Porso VVS Agenturer AB
132 28 Saltsjo-Boo Magasinet Sofielundsvédgen 50
Tel: 08-715 13 20 170 68 Solna 429 44 SARO
Fax: 08-715 13 21 Tel: 08-655 07 50 Tel: 031-93 55 64,
Www.wost-man-ecology.se Fax: 08-655 0810 031-2122 14

E-post:

kompostcenter@telia.com
www.kompostcenter.se

Fax: 031-93 55 98
E-post: info@porso.se
WWW.pOrs0.se

Kommentarer

Detta ar en av de urinsorterande toaletterna
som var forst pa marknaden och har bl a
provats i flera ekobyar. Den har visat sig
fungera val. Med DS-toaletten far man en
nagot hogre utspadning av urinen jamfort
med vissa andra urinsorterande toaletter i och
med att en storre méangd vatten spolas ned i
urinavloppet.

Genom att koppla bade det vanliga
avloppet och urinavloppet till ssmma tank
kan man anvanda denna toalett for att fa ned

spolvattenméangden, jamfort med en
konventionell WC. Som for alla
urinsorterande toaletter &r hanteringen av
toalettpapper vid urinering det som styr den
vattenbesparande effekten.
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Urinaler

F. Ernst Ingenieur AG

Ernstsystems

waterfree urinals

Modell
System Ernst modell 3000 och 4000

Funktion

Urinalen anvénder inget vatten for spolning,
utan bygger helt pa gravitation. Urinen passerar
genom ett vattenlas med en sparrvatska som
fungerar som barridr for lukt. Urinen, som &r
tyngre &n vatskan, sjunker ned genom vétskan
och vidare ut i avloppet. Urinalen behandlas
med desinficerande ytbeladggning for att
motverka tillvaxt av bakterier och dédrmed lukt.

Vattenforbrukning
Urinalen forbrukar inget vatten.

Annan forbrukning

Sparrvatskan fylls pa varje vecka och det atgar ca
1,3 liter spérrvétska per ar. Sparrvatskan &r
biologiskt nedbrytbar.

avloppet.

Modell 4000

Modell 3000

Utforande

Urinalerna &r tillverkade av glasfiberforstarkt
polyester. Vit dr standardfarg och en méngd
olika farger kan véljas till en extra kostnad. Det
finns ocksa en ny modell i porslin, modell 5000.

Matt Modell Modell
3000 4000
Bakkant till framkant 290 290
Bredd 505 505
Hojd 960 680
Installation

Urinalen skruvas i vdggen med medféljande
skruv och plugg. Urinalen ansluts till avloppet
med en @ 50 mm roranslutning. Roret fran
urinalen kan anslutas till avlioppsroret direkt in i
vdggen eller ansluts synligt strax ovanfor golvet.

Luktbarriaren bestar av en vitska
som ar |attare an vatten. Urinen,

som ar tyngre an vatskan, sjunker
ned genom vétskan och vidare ut i
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Skotsel

Den dagliga skotseln bestar I att skolja urinalen
med kallt vatten. En gang i veckan bor den
rengoras med ett speciellt rengdringsmedel som
sdljs av tillverkaren. Da fylls aven ny sparrvatska
pa. Urinalen bor servas 3-4 ganger om aret vid
en besoksfrekvens pa 100-200 besok per dag.
Servicen bestar av byte av vattenlas samt
insmorjning av ett desinfektionsvax.

Pris

Urinalerna kostar 800 DEM (ca 3 630 kr) per
styck. Kostnaden for en arsférbrukning av
spdrrvdtskan dr 15 DEM (ca 70 kr).

Kontakt

Ovrigt

Tillverkaren salufor ett antal olika modeller,
bade enskilda urinaler och rannor. Alla bygger
pa samma vattenfria teknik.

Referenser

Ungefar 200 000 urinaler har salts i Schweiz och
Tyskland, och ca 100 000 i andra lander.
Referensobjekt finns bl a i Wanderers Cricket
stadium, Johannesburg och i ett antal skolor,
offentliga byggnader, konserthallar etc i Baden-
Baden, Dachau, Nettetal m fl stdder i Tyskland
och Schweiz. Skrlftllga omddémen fran kunderna
kan bestallas fran tillverkaren.

Tillverkare

F. Ernst Ingenieur AG
Riedwiesenstrasse 18
Postfach

CH-8305 Dietlikon/ZH
Schweiz

Tel: +41 1/833 31 13
Fax: +41 1/833 18 36
WWW.ernstsystems.com

Kommentarer

Det vattenfria spolsystemet &r intressant. Det
ar positivt att sparrvatskan ar biologiskt
nedbrytbar. Man stéller sig naturligtvis lite
tveksam till om urinalen kan vara fri fran dalig
lukt, trots vattenfri spolning och rengéring
endast en gang i veckan samt daglig skéljning
med kallt vatten, men detta &r nagot som
tillverkaren garanterar. Urinalen ar néstan
hélften sa dyr som vissa andra liknande
urinaler pa marknaden.
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Urinaler

Reese A/S

Uridan non water system

Modell
Uridan non water system

Funktion

Urinalen anvénder inget vatten for spolning,
utan bygger helt pa sjalvfall. Urinen passerar
genom ett vattenlas med en vatska med lagre
densitet &n vatten, som fungerar som barridr for
lukt. Da urin &r tyngre an vatskan sjunker den
ned genom véatskan och vidare ut i avloppet.

Vattenforbrukning
Urinalen forbrukar inget vatten.

Annan forbruknin

Spérrvatskan i vattenlaset behover bytas ut efter
5000-7000 besok (dvs en gang per ar i ett
enfamiljshushall). Vid varje byte atgar 0,3 |
vatska. Denna vétska har produktnamnet
Urilock och ska enligt tillverkaren vara
miljovanlig.

Utforande

Urinalen &r tillverkad av slagtalig glasfiber, med
en hard och blank yta, och finns i tva
standardfarger — granit och vit. Den kan
monteras bade i vdgg och i golv.

Matt mm
Urinen passerar genom ett Bakkant till framkant 394
vattenl &s med en vétska med lagre Bredd 412
densitet &n vatten, som fungerar Hojd 790

sombarriar for lukt. D& urin &r
tyngre &@n vétskan sjunker den ned
genom vatskan och vidare ut i
avloppet.
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Installation

Urinalen kopplas till avloppet med en 50 mm
réranslutning. Vid anslutning till vaggen sitter
avloppsroret 380 mm upp fran golvet.

Skotsel

For daglig rengoring rekommenderas
tillverkarens egen produkt, ett antibakteriellt
vaxskyddande medel som sprayas pa och torkas
av. Man bor ej anvanda fettlosliga
rengoringsprodukter. Rengdring och byte av
vattenlas kan goras av brukaren.

Pris

Urinal med végganslutet avlopp kostar 5 080
DKR exkl moms (ca 7 640 kr inkl moms).
Urinal med avlopp i golvet kostar 5 407 DKR
exkl moms (ca 8 130 kr inkl moms). For
specialkuldrer tillkommer 5 % av standardpriset.
Ett ars garanti lamnas pa produkten.

Kontakt

Leveransen omfattar urinal inklusive
monteringsbeslag, en flaska sparrvétska (0,3 1),
en flaska rengoringsmedel (0,5 1) samt en trasa.

Spérrvatskan kostar 134 DKR exkl moms (ca
200 kr inkl moms).

Ovrigt
Uridan &r godkand i Danmark (VA 2.54/
11428), Norge och Tyskland.

Referenser

Urinalen har salts sedan 1999 i Danmark, dar ca
1500 st finns installerade. Referensobjekt finns
bl a i St Gertrud kloster i Képenhamn och
Brendby Stadion (224 st). Utforlig referenslista
med kontaktpersoner och telefonnummer kan
bestéllas fran leverantoren.

Tillverkare

Reese A/S

Snerlevej 3,

DK-6100 Haderslev
Danmark

Tel: +45-74 52 65 10

Fax: +45-74 82 71 71
E-post: uridan@reese-as.dk
www.uridan.com

Kommentarer

Det vattenfria spolsystemet &r intressant. Man
kan vara tveksam till den dagliga
anvandningen av antibakteriellt
rengoringsmedel pa denna urinal. Hur
paverkar det kvaliteten pa restprodukten, dvs
urinen eller klosettvattnet, om man ansluter
urinalen till ett uppsamlingssystem? Urinalen
dr ganska dyr i inkop.
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Urinaler

Urimat Handels AG

Urimat

Modell
Urimat

Funktion

Urinalen har inget vattenlas utan istéllet en
patenterad luktbarridr i form av en flottor.
Urinen rinner ned i en overflédningskammare,
varvid flottéren flyter upp och stdnger mot en
flexibel forslutningsflapp. Nar urinen i Gver-
flodningskammaren nar en viss niva, flodar den
Over kanten och ut i avloppet. Vid anvadndande
av urinalen aktiveras en elektromagnet som
haller ned flottoren, for att ingen urin ska bl
kvar i skalen.

Vattenforbrukning
Inget vatten forbrukas vid anvadndandet av denna
urinal.

Annan forbrukning

Urinalen kréver elektricitet for att flottoren ska

hallas nere vid anvandandet. Detta forbrukar

dock bara 3 watt per hundra besok. Utférande
Urinalen &r tillverkad i acryl och dr vagghéangd.
Den finns &ven i porslin. Dessutom finns en
avancerad modell, med en upplyst
reklamdisplay.

Matt mm

Bakkant till framkant  389,6

Bredd 410

Hojd 880

Installation

Urinalen fastes i vaggen och kopplas till eluttag.
Urinalen kopplas ej till vatten utan endast till

avloppet, med en 50 mm rdranslutning. Inga
speciella krav pa lutningar och avstand till tank
finns. Avloppsror av polyeten eller polypropen,
@ 50 mm, rekommenderas.

Urinalen har inget vattenl&s utan
patenterad luktbarriér i formav en flottor.
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Skotsel

Urinalen ska rengdras och desinficeras, precis
som vilken urinal som helst. Dessutom maste
luktbarridren bytas ut ca 1 gang om aret i ett
normalhushall. Om urinen inte rinner ned
ordentligt sa ar det dags att byta. Vid mer
frekvent anvandning bor byte ske oftare, upp till
8 ganger om aret.

Pris

Pris till kund &r i Schweiz 1 290 CHF (ca 7500
kr). Modellen i porslin kostar 1 590 CHF

(ca 9 200 kr) och den avancerade modellen
kostar 1 790 CHF (ca 10400 kr). Tillverkaren
lamnar 3 ars garanti pa produkten. Kostnaden
for byte av luktbarriaren ar 69 CHF (ca 400 kr).

Kontakt

Ovrigt
Produkten dr Europa-godkand i Tyskland.

Referenser )
Urinalen &r installerad i Osterrike, Tyskland,

Italien, Schweiz, Spanien, Turkiet m fl lander.

Den finns &n sa lange ej i Sverige. Referens-
objekt finns pa flygplatsen i Frankfurt, hos
Movenpickhotellen, McDonalds i Fuchsberg,
Novartis mfl.

Tillverkare

Urimat Handels AG

Alte Tannerstrasse 25a
CH-8632 Tann-Riiti / ZH
Schweiz

Tel: +41-55 251 52 30
Fax: +41-55 251 52 31
E-post: info@urimat.com
www.urimat.com

Kommentarer

Urimat’s variant pa luktbarriar ar intressant,
da den inte kraver nagra kemiska tillsatser.
Om luktbarriaren haller vad tillverkaren lovar
och &r detta en mycket intressant produkt.
Tyvérr &r urinalen relativt dyr. Den
elférbrukning som uppstar da flottéren halls
nere vid toalettbesok ar forsumbar. Fragan éar
hur driftsédker den dr.

47



Urinaler

Waterless

No-flush

Modell
Waterless No-flush

Funktion

Urinalen anvénder inget vatten for spolning,
utan bygger helt pa sjalvfall. Urinalen har en
ytbeldggning som &r vattenavsttande och
dérmed ogéstvanlig for bakterier. Urinen
passerar genom ett vattenlas med en oljebaserad
vdtska, s k BlueSeal, som fungerar som barriér
for lukt. Urinen, som &r tyngre dn vatskan,
sjunker ned genom véatskan och vidare ut i
avloppet.

Vattenforbrukning
Urinalen forbrukar inget vatten.

Annan forbrukning

Spérrvdtskan, med produktnamnet Blue Seal,
som utgor luktbarridr i vattenlaset, innehaller
mineraloljor och alifatiska alkoholer. Det atgar
knappt en liter av vatskan arligen i ett
normalhushall.

Crogs= Section of EcoTraps

*-Traptor Q ) _J;E )
Ancess Slots q‘hﬂ::aj,t.;]- - 4

EcoTraps----- @.‘ i

Elueseals

/

r
/
!l&

Lirine

T Dran

Figuren visar vattenlaset (EcoTrap) i genomskarning
dar urinen, som ar tyngre an spérrvatskan (BlueSeal),
siunker ned genom vétskan och vidare ut i avioppet.

Utforande

Urinalen &r vdggmonterad och gjord av ett
kompositmaterial ("high performance
composite”).

Matt mm

Bakkant till framkant  254/356

Bredd 457

Hojd 711
Installation

Urinalen kopplas till avioppsroret med en 2
tums réranslutning. Montering sker med tva
inféstningar och en packning.

Lutningen pa avloppsroret bor vara 2 %.
Tillverkaren rekommenderar ABS-ror eller andra
godkéanda plastrér som avloppsror.
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Skotsel

Urinalen stadas precis som en vanlig urinal. |
vattenlaset samlas sediment. Detta maste darfor
bytas en gang per ar i ett normalhushall, och
upp till sex ganger per ar i offentliga mlljoer
Vitskan i vattenlaset behdver fyllas pa 1-4
ganger per ar, beroende pa besokarfrekvens.
Behdver man spola igenom avloppsroret kan
man latt komma at genom urinalens avlopp.

Pris
Kundpriset i USA éar $278.50 (ca 4 500 kr).
Leveransen omfattar urinal, Blue Seal-vatska, ett
specialverktyg for byte av vattenlas samt
infastningar.

Vétskan kostar $16 (ca 150 kr) per liter

(vilket &r en arsforbruknlng i ett normalhushall).

LeverantGren lamnar 3 ars standardgaranti pa
materialet.

Ovrigt
Urinalen lampar sig for hard belastning t ex i
offentliga miljer.

Referenser

Ca 20 000 urinaler av denna modell har
installerats i USA de senaste 10 aren. De finns i
statliga byggnader, skolor, banker, restauranger,
kryssningsfartyg etc. Referensobjekt finns bl a i
Frihetsgudinnan, Hard Rock Café i La Jolla,
Kalifornien och University of Arizona
(referenslista kan bestallas fran leverantoren).
Produkten dr godkand i USA, Tyskland,
England, Israel, Sydafrika och Australien. Den
finns &nnu inte installerad i Sverige.

Kontakt
Tillverkare Generalagent i Storbritannien Generalagent i Tyskland
WATERLESS CO. Relcross Ltd DRL Hygiene-systeme

1223 Camino Del Mar
Del Mar, CA 92014
USA
Tel:+1-858-793-5393
Fax: +1-858-793-5661
www.waterless.com

England

E-post:

Hambleton Ave., Devizes
Wiltshire SN10 2RT

Tel: +44-1380-729 888
Fax: +44-1380-729 600

mcmaster @wyenet.co.uk

GMBH

Ellerstrasse 101
D-40721 Hilden
Tyskland

Tel: +49-2103-5879-0
Fax: +49-2103-5879-49
E-post: info@drl.de

Kommentarer

Det vattenfria spolsystemet &r intressant. Om
produkten haller vad tillverkaren lovar och
inte luktar illa, sa ar detta en mycket positiv
aspekt. Nagot som man kan vara tveksam till
hos denna produkt &r innehallet i
sparrvétskan, mineralolja och alifatiska
alkoholer. Hur bra ar det att fa ut pa akern?
Det ror sig dock om valdigt lite sparrvatska i
forhallande till urin. Det borde ocksé vara

mojligt att ersatta ersatta mineraloljan med en

vegetabilisk oljeprodukt.
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Ordlista

BDT-vatten
Dagvatten

Fosfor:
Gravatten
Kalium
Kvave
Spillvatten
Svartvatten

Marknadsoversikt - Extremt snalspolade toaletter

Bad-, Disk och Tvéttvatten
Regn och sméltvatten som inte infiltrerar ner till grundvattnet, eller tas upp av
vegetation, utan i stéllet rinner av fran hardgjorda ytor sasom tak, vagar och
parkeringsplatser
Ett vaxtndringsdmne. Kemisk beteckning: P
Detsamma som BDT-vatten (Bad-, Disk- och Tvéttvatten)
Ett véxtnaringsdmne. Kemisk beteckning: K
Ett vaxtndringsdmne. Kemisk beteckning: N
Avloppsvatten fran hushall
Detsamma som klosettvatten, dvs urin, fekalier, toalettpapper och spolvatten

Forklaring av de tekniska forkortningar som anvands i texten

Forkortning

Forklaring

Dy Ytterdimension

DN Nominell diameter
R10, R15 Rorgang

PN Tryckklass

PEH Hdogdensitetspolyeten
PVC Polyvinylklorid

PE Polyeten

PP Polypropen
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Bllaga L

Fragor som stéllts till de medverkande leverantdrerna

1. Produktnamn pa toalett eller urinal, lamplig for svartvattenuppsamling i sluten tank, som ni saljer/tillverkar:
2. Artoaletten/urinalen avsedd for &retruntbruk eller i forsta hand limpad for fritidshus?
Funktion

3. Pavilket satt fungerar toaletten/urinalen? Beskriv principen och speciellt viktiga delar i konstruktionen. (T ex om
den spolas med vakuum, sjélvfall, handpump, om den &r urinsorterande osv)

4. a) Hur stor &r vattenforbrukningen per spolning? (fér dubbelspolande toaletter: lilla resp stora spolningen)
b) Har detta uppmatts under verklig drift?

5. Kan spolvattenmangden paverkas genom installning, hur lange spolknappen halls intryckt eller liknande?

6. a) Hur mycket el forbrukas vid anvandandet av denna toalett? Hur stor blir arsférbrukningen for en aretruntboende
normalstor familj i KWh? (t ex till vakuumgenerator, flakt el likn.)
b) Finns detta dokumenterat?

7. Om nagon kemikalie/saplosning eller liknande anvénds —
a) hur stor beraknas en arsforbrukning av denna vara for en normalstor familj?
b) kostnad for en arsférbrukning?

8. a) Finns ndgon mojlighet till ssmbehandling med organiskt hushallsavfall?
b) Beskriv hur detta kan ske.

9. Vilken typ av service krévs for att toalett, ledningssystem och uppsamling ska fungera? Beskriv vilka insatser som
krévs, hur ofta de behéver géras och vilken typ av kompetens som kréavs fér dessa (boende, servicetekniker, VVS-
installator, leverantor).

Utférande

10. a) Hur &r toaletten/urinalen konstruerad (bifoga garna mattsatt ritning/skiss)?
b) Ar den golvstaende eller vagghéngd?
¢) Matt bakkant till framkant?
d) Bredd?
e) Hojd?

11. Vilket material &r toalettstol, lock samt 6vriga detaljer gjorda av?
Installation

12. Roranslutningar:
a) antal?
b) dimension?
c) placering?
d) foljer de nagon standard? (i safall vilken?)

13. a) Behovs nagon form av infastning/upphéngning for toalettens installation?
b) antal inféstningar?
¢) dimension?
d) foljer de nagon standard? (i safall vilken?)

14. Vilka krav finns pa ledningar fran toalett till tank?
a) dimension
b) lutning
¢) avstand fran toalett/urinal till tank
d) material
e) tathet
f) rengdrings/spolmdjlighet
g) Ovrigt
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Priser mm

15.
16.
17.

18.
19.

Vad kostar toaletten (exkl moms) till grossist? Vad ar riktpriset till kund (inkl moms)?

Vad omfattas av leveransen?

a) Erbjuder ni kompletta avloppssystem for svartvattenuppsamling i enskilda hushall eller flerbostadshus?
b)Vad ingar i dessa? (t ex tank, rér, vacuumgenerator etc)

c) Pris (exkl moms)?

Ar toaletten/urinalen typgodkand i Sverige? Ar den typgodkéand i ndgot annat land?

Lamnar ni funktionsgaranti pa toalett/urinal och utrustning och i sa fall under hur lang tid?

Referenser och dokumentation

20.

21.

22.

a) Hur méanga toaletter av denna modell finns installerade i Sverige?
b) Ange gédrna referensobjekt samt hur lang tid de varit i drift.

a) Hur méanga toaletter av denna modell finns installerade utanfor Sverige, var?
b) Ange gédrna referensobjekt samt hur lang tid de varit i drift.

a) Finns nagra resultat i rapportform eller vetenskapliga artiklar publicerade om denna produkt?
b) Ange titel och forfattare.

Kontaktinformation

23.

Tillverkare samt generalagent i Sverige (eller ndrmaste land)
a) kontaktperson (namn och e-postadress)

b) adress

c) telefon

d) fax

e) ev hemsida

Bifoga gérna en bild (foto el skiss) pa toaletten. (digitala bilder i tif-format eller Jpg med minst 300 dpi)
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SWEDEN

SwedEnviro Consulting Group har bildats av ett antal sma foretag som arbetar med mark,
vatten, avlopp, hushallning med naturresurser, transporter, utbildning och
miljoledningssystem. | foretagsgruppen samarbetar personer med bred kunskap och mangarig
erfarenhet fran sma och stora uppdrag, bade i Sverige och utomlands.

De i gruppen ingaende foretagen ar: EcoManagement SE, Svenska Ekocentrum Konsult,
Verna Ekologi & Miljokonsult AB, Vattenresurs AB samt WRS Uppsala AB.

For ytterligare information om gruppens verksamhet och de foretag som samarbetar,
besck var hemsida:
http://www.swedenviro.com

Denna rapport kan bestallas fran:

WRS Uppsala AB

Ostra Agatan 53:5

753 22 Uppsala

Tel: 018-60 41 03

E-post: toaguide@swedenviro.com

Till denna adress kan ni ocksa skicka information om nya modeller, prisuppgifter och annat som kan
inkluderas i en uppdatering av denna rapport, vilken troligen kommer ut under 2002.
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